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GENERATORE MELODICO 




VOLTMETRO L. 95.000 

ELETTRONICO 
MOD. R.P. 9/T.R. 

A TRANSISTOR 

Il Voltmetro elettronico Mod. 

R.P. 9/T.R. completamente 
transistorizzato con transi¬ 
stor a effetto di campo è uno 
strumento di grande impor¬ 
tanza poiché nei servizi Ra¬ 
dio, TV, FM e BF esso per¬ 
mette di ottenere una gran¬ 
de varietà di misure, tensio¬ 
ni continue e alternate, non¬ 
ché corrente continua, mi¬ 
sure di tensione di uscita, 
la R.F., la BF, misure dì re¬ 
sistenza - il tutto con un 
alto grado di precisione. 

L’esattezza delle misure è 
assicurata dall’alta impeden¬ 
za di entrata che è di 11 
megaohm. 

Dimensioni : 180x160x80 mm. 

CARATTERISTICHE TECNICHE 


SIGNAL LAUNCHER (Generatore di segnali) 

Costruito nelle due versioni per Radio e Televisione. Particolarmente adatto 
per localizzare velocemente i guasti nei radioricevitori, amplificatori, fono¬ 
valigie, autoradio, televisori. 


CARATTERISTICHE TECNICHE, MOD. RADIO 


(L. 7.500) 


Frequenza 

1 Kc 

Dimensioni 

12 x 160 mm 

Armoniche fino a 

50 Me 

Peso 

Tensione massima 

40 grs. 

Uscita 

10,5 V eff. 

applicabile al puntale 

500 V 


30 V pp. 

Corrente della batteria 

2 mA 

CARATTERISTICHE TECNICHE, MOD. 

TELEVISIONE 

7.80i 

Frequenza 

250 Kc 

Dimensioni 

12 x 160 mm 

Armoniche fino a 

500 Me 

Peso 

Tensione massima 

40 grs. 

Uscita 

5 V eff. 

applicabile al puntale 

500 V 


15 V eff. 

Corrente della batterla 

50 mA 


STRUMENTI DI MISURA 
E DI CONTROLLO 
ELETTRONICI 


Tutti gli 
strumenti di 
misura e di 
controllo pubblicizzati in 
questa pagina possono 
essere richiesti a: 
Elettronica Pratica - 20125 Milano - Via Zuretti n. 52, inviando 
anticipatamente il relativo importo a mezzo vaglia postale o c.c.p. n. 

3/26482. Nel prezzo sono comprese le spese di spedizione. 
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ANALIZZATORE mod. R.P. 20 K 

{sensibilità 20.000 ohm/volt) 
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L. 19.000 


Strumento che unisce alia 
massima semplicità d'uso un 
mìnimo ingombro. Realizza¬ 
to completamente su circui¬ 
to stampato. Assenza totale 
di commutatori rotanti e 
quindi falsi contatti dovuti 
all'usura. Jack di contatto 
di concezione completamen¬ 
te nuova. Munito di disposi¬ 
tivo di protezione. 
Dimensioni: 80x125x35 mm 


Il generatore BF. 40 è uno 
strumento di alta qualità per 
misure nella gamma di fre¬ 
quenza da 20 a 200.000 Hz. 
Il circuito impiegato è il 
ponte di Wien, molto sta¬ 
bile. Tutta la gamma di fre¬ 
quenza è coperta in quattro 
bande riportate su un qua¬ 
drante ampio di facile let¬ 
tura. Sono utilizzabili due 
differenti rappresentazioni 
grafiche dalla forma d'onda, 
SINUSOIDALI e QUADRE. Il 
livello d'uscita costante è 
garantito dall'uso dì un 
« thermistore » ne! circuito 
di reazione negativa. 
Dimensioni: 250x170x90 mm 


















































L'era del colore TV 


Qualcosa di rivoluzionario è ancora accaduto nel mondo e nel¬ 
la nostra Italia: il colore televisivo. 

Le onde del colore, già in aria sperimentalmente, stanno per 
giungere nelle nostre case in forma di programmi regolari. 
Secondo le più recenti previsioni, la RAI trasmetterà a colori 
solo quindici ore settimanali di programmi colorati. Ma la do¬ 
se verrà probabilmente aumentata dopo circa un anno, quan¬ 
do la rete nazionale sarà portata allo stesso « standard colo¬ 
re » della seconda rete. 

Successivamente si provvederà all’estensione di entrambe le 
reti, per colmare le residue « zone buie », anche se non è detto 
che queste ultime restino del tutto escluse dalla grande novi¬ 
tà, dato che i tecnici assicurano, per talune fasce intermedie, 
una ricezione anche migliore di quella con cui arrivano talvol¬ 
ta i programmi stranieri. 

Comunque, per ottenere una copertura quasi totale dell'inte¬ 
ro territorio nazionale, occorreranno complessivamente tre 
anni. 

E’ anche prevista l'entrata in funzione di una rete televisiva 
nuova di zecca e tutta a colori: la « numero tre », con lo sco¬ 
po di collegare almeno tutti i capoluoghi. Questa terza rete 
verrà adoperata, fra l'altro, per trasmissioni televisive a dif¬ 
fusione regionale, anche se non è escluso che talune frequenze 
verranno utilizzate per convogliare in Italia i programmi te¬ 
levisivi stranieri che attualmente « viaggiano » lungo le ca¬ 
tene di ripetitori privati. Si avrà in tal caso un vantaggio qua¬ 
litativo, cioè segnale più stabile e più « pulito », e un vantag¬ 
gio quantitativo, perché ricorrendò ai ponti radio si potranno 
importare programmi di nazioni che non confinano con l'Ita¬ 
lia, come quelli della BBC inglese e della televisione bavarese, 
per limitarsi alle lingue che, insieme al francese, sono più 
diffuse in Italia. 

L'era del colore TV, tuttavia, prevede ancora qualcosa di più 
rivoluzionario nel settore della propagazione radio-televisiva. 
Di qui a qualche anno, infatti, saranno in orbita nuove « ge¬ 
nerazioni » di satelliti per telecomunicazioni, i quali potreb¬ 
bero rendere superflui non solo i ripetitori ma le stesse an¬ 
tenne individuali sui tetti o sui terrazzi. Staremo comunque 
a vedere. Anche se fin d'ora ci ripromettiamo di dedicare, a 
partire dal prossimo fascicolo di luglio, qualche pagina della 
Rivista alle nuove frontiere del colore TV. 




L ABBONAMENTO A 

ELETTRONICA 

PRATICA 

vi dà la certezza di ricevere, puntualmente, ogni mese, in casa 
vostra, una Rivista che è, prima di tutto, una scuola a domici¬ 
lio, divertente, efficace e sicura. Una guida attenta e prodiga 
di insegnamenti al vostro fianco, durante lo svolgimento del vo¬ 
stro hobby preferito. Una fornitrice di materiali elettronici, di 
apparecchiature e scatole di montaggio di alta qualità e sicuro 
funzionamento. 

VI REGALA 

due piastre, con superficie ramata da una parte, di forma ret¬ 
tangolare e dimensioni pari a quelle della Rivista, utilissime per 
l’approntamento dei circuiti stampati. Inoltre, un formidabile 
modulo amplificatore di bassa frequenza per cinque diverse ap¬ 
plicazioni elettroniche; oppure, a scelta, un saldatore elettrico 
da 25 W. 

CONSULTATE 

nell’interno la pagina in cui Vi proponiamo le tre forme di abbo¬ 
namento, scegliendo quella preferita e da Voi ritenuta più in¬ 
teressante. E ricordate che « abbonarsi » significa confermare, 
in concreto, la validità della nostra « formula ». Sostenere una 
Rivista altamente educativa, testimoniando a se stessi e agli 
altri la propria passione per l’elettronica. 
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IN COPERTINA - Proponiamo, questo mese, una 
nuovissima ed originale scatola di montaggio, 
che risulterà certamente gradita alla maggior 
parte dei nostri lettori. Con essa è possibile eser¬ 
citarsi nelle modernissime tecniche digitali, co¬ 
struendo un dispositivo generatore di melodie, 
che troverà sicuramente importanti e suggestive 
applicazioni pratiche. 
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Una breve melodia elettronica viene emessa da un piccolo alto- 
parlante quando si agisce su un interruttore. Collegando, in 
uscita, un amplificatore di bassa frequenza, è possibile ottenere 
un richiamo acustico pubblicitario, un segnale stimolante nelle 
competizioni sportive, una tromba acustica per auto. 


Il notevole sviluppo delle tecniche digitali e la 
grande quantità di circuiti logici integrati, comu¬ 
nemente impiegati da tutte le industriè^eleltroni- 
che, ha provocato, nel giro di pochi anni, un ab¬ 
bassamento del costo di tali componenti allo stes¬ 
so livello di quelli più comuni come, ad esempio, 
i transistor, i diodi, i FET, gli SCR, ecc., pur 
essendo gli integrati digitali componenti notevol¬ 
mente più complessi e più versatili. 

Si è quindi verificato un avvicinamento sempre 
più numeroso degli sperimentatori dilettanti alle 
tecniche digitali, non per solo motivo di curiosità 
o di interesse tecnologico, ma per una pura ne¬ 
cessità hobbystica. 

L’uso degli integrati digitali non implica neces¬ 
sariamente la realizzazione di complicate mac¬ 
chine o sofisticati strumenti di misura, perché 
con un numero estremamente limitato di tali 
circuiti si possono anche realizzare semplici ap¬ 
parecchiature che, pur non presentando alcun 
aspetto professionale, costituiscono un valido si¬ 
stema di perseguimento didattico, oltre che un 
comune divertimento. 

La scatola di montaggio presentata in queste pa¬ 
gine offre al lettore la possibilità di realizzare un 
circuito elettronico con due integrati digitali, in 
grado di produrre una certa sequenza sonora, ri¬ 
cordando, nel suo funzionamento, il vecchio ca¬ 
rillon o, nel caso di una complementare ampli¬ 
ficazione di bassa frequenza, le trombe acustiche 
di taluni autoveicoli o quelle di certi tifosi negli 
stadi di calcio. 

La melodia generata dal nostro progetto non 
può essere trasformata in una vera e propria me¬ 
lodia musicale, ma soltanto alla sintesi, assai bre¬ 
ve, di un ritornello melodico. 

L’interpretazione del preciso comportamento del¬ 
la tecnica digitale del nostro generatore di me¬ 
lodia non è cosa semplice, perché essa appartiene 


ad una specialità deirelettronica, che la maggior 
parte dei nostri lettori non conosce. Non possiamo 
tuttavia esimerci da una breve analisi di certi 
elementi, anche perché tra i nostri lettori ci sono 
sempre coloro che vogliono saperne di più. Co¬ 
loro invece che si accontenteranno di montare il 
circuito, seguendo le nostre istruzioni ed il rela¬ 
tivo piano di cablaggio, avranno modo di veder 
funzionare egregiamente un apparato in cui vie¬ 
ne affrontata la modernissima tecnica dell’elettro- 
nica digitale. 


UN PO’ DI ELETTRONICA DIGITALE 

Il funzionamento di un circuito digitale è basato 
sul concetto di due stati : lo stato « 1 » e lo stato 
«0»; questi due stati vengono anche chiamati 
« sì » e « no » oppure, « vero » e « falso ». 
Anche le tensioni elettriche, nei circuiti elettro¬ 
nici digitali, seguono la legge ora enunciata e 
possono quindi assumere due soli valori, corri¬ 
spondenti ai livelli « 0 » e « 1 ». 

Per essere più precisi, le tensioni risultano con¬ 
traddistinte da due bande di valori, nelle quali si 
interpreta come « 0 » un valore al di sotto della 
soglia minima di « 0 », mentre si interpreta come 
« 1 » qualsiasi valore al di sopra della soglia mi¬ 
nima di « 1 ». 


CIRCUITI COMBINATORI E SEQUENZIALI 

I circuiti digitali possono essere suddivisi, in ba¬ 
se al loro comportamento, in due sottoclassi : 
quella dei circuiti combinatori e quella dei cir¬ 
cuiti sequenziali. Entrambi questi circuiti risulta¬ 
no montati nel nostro generatore di melodia. 

Un circuito combinatorio è da considerarsi tale 
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Fig. 2 - Tutti gli elementi ripor¬ 
tati in questo piano costruttivo 
sono contenuti nel kit venduto 
dalla nostra Organizzazione. Per 
completare il dispositivo, il let¬ 
tore dovrà procurarsi una pila a 
4,5 V e un interruttore a pulsan¬ 
te, o di altro tipo, da inserire in 
un punto qualsiasi del condutto¬ 
re della linea della tensione ne¬ 
gativa; in pratica basta interrom¬ 
pere il conduttore disegnato sul¬ 
l'estrema sinistra di questo sche¬ 
ma ed inserire l'interruttore. 


◄ 

Fig. 1 - Il progetto del generatore 
melodico, qui raffigurato, può es¬ 
sere idealmente suddiviso in due 
sezioni: quella logica, a sinistra, 
e quella di potenza, a destra, che 
risulta pilotata dai due transistor 
TR1-TR2. La resistenza R5 e il 
condensatore elettrolitico C5 sta¬ 
biliscono la frequenza dell’impul¬ 
so. Il potenziometro R6 regola il 
volume sonoro in uscita. Sosti¬ 
tuendo i valori di R1-R2-R3-R4- 
C1-C2-C3-C4 con altri, cambiar 
no le note musicali, sostituendo 
invece i valori di R5 o C5 con 
altri, cambia il ritmo della musica. 
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COMP ONENTI 


Condensatori 

CI 

— 

1 y.F - 

C2 

= 

1 j-iF - 

C3 

— 

2,2 nF - 

C4 

= 

4.7 jìF - 

C5 

— 

100 uF - 

C6 

= 

200.000 pF - 

C7 

= 

100 j*F - 

Resistenze 

RI 

— 

470 ohm 

R2 

= 

100 ohm 

R3 

= 

470 ohm 

R4 

= 

100 ohm 

R5 

= 

820 ohm 

R6 

= 

1.000 ohm 

R7 

— 

10.000 ohm 

R8 

— 

270 ohm 

R9 

=: 

100 ohm 

RIO 

= 

680 ohm 

Varie 

ICl 

— 

SN7490 

IC2 

= 

SN7413 


12 VI (elettrolitico) 
12 VI (elettrolitico) 
16 VI (elettrolitico) 
25 VI (elettrolitico) 
16 VI (elettrolitico) 
220.000 pF 
16 VI (elettrolitico) 


(giallo-viola-marrone) 

(marrone-nero-marrone) 

(giallo-viola-marrone) 

(marrone-nero-marrone) 

(grigio-rosso-marrone) 

(trimmer potenziometrico) 

(marrone-nero-arancio) 

(rosso-viola-marrone) 

(marrone-nero-marrone) 

(blu-grigio-marrone) 


TRI = BC548-BC208-BC108 o corrisp. 
TR2 = BC548-BC208-BC108 o corrisp. 
D1-D2-D3-D4 = diodi al silicio 


quando lo stato d’uscita dipende esclusivamente, 
secondo una certa legge combinatoria, dallo stato 
degli ingressi. 

In un circuito sequenziale, invece, Io stato delle 
uscite è subordinato non soltanto dagli eventuali 
ingressi, ma anche da un segnale di temporizza- 
zione più comunemente conosciuto sotto il nome 
di « clock ». 


FUNZIONI DI IC1 

L’integrato IC1 funziona, nel nostro progetto, 
come un integrato di tipo sequenziale; esso rap¬ 
presenta infatti una « decade » di conteggio », 
di tipo SN7490. 

Internamente all’integrato ICl sono presenti ben 
quattro circuiti bistabili (flip-flop) opportunamen¬ 
te collegati fra loro in modo da fornire, sulle u- 
scite, una rappresentazione binaria del numero 
di impulsi d’entrata. 

Il circuito dell’integrato ICl (circuito interno) 
può essere rappresentato secondo lo schema a 
blocchi riportato in figura 4 che, come si può no¬ 
tare, comprende ben 4 flip-flop (FF1-FF2-FF3- 
FF4). Di questi, i tre flip-flop FF2-FF3- 
FF4 risultano già direttamente collegati fra loro; 
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le rispettive uscite, infatti, sono rappresentate 
dai terminali 9-8-11; l’ingresso di clock è rappre¬ 
sentato dal terminale 1. Il collegamento dei flip- 
flop FF2-FF3-FF4 risulta effettuato in modo da 
formare un divisore per 5. Il flip-flop aggiuntivo 
FF1, che ha l’uscita contrassegnata con 12, è del 
tutto indipendente. 

11 comportamento delle uscite, in funzione degli 
impulsi d’ingresso, può essere desunto dalle co¬ 
siddette «tavole della verità». 

La tabella della verità, quando il circuito viene 
utilizzato come divisore per 10, cioè con l’uscita 

12 collegata con l’entrata 1, assume la seguente 
forma : 


n° impulsi 

USCITE 


d’ingresso 

A 

B 

c 

D 

0 

0 

0 ~ 

0 

'0 

1 

1 

0 

0 

0 

2 

0 

1 

0 

0 

3 

1 

1 

0 

0 

4 

0 

0 

1 

0 

5 

1 

0 

1 

0 

6 

0 

1 

1 

0 

7 

1 

1 

1 

0 

8 . 

0 

0 

0 

1 

9 

1 

0 

0 

1 


Con le lettere A-B-C-D indichiamo rispettivamen¬ 
te le uscite 12-9-8-11. Gli ingressi ausiliari di reset 
2-3 forzano le uscite alla posizione « 0 mentre 
gli ingressi 6-7 forzano le uscite alla posizione «9». 
Nel circuito del generatore di melodia, il flip-flop 
1 (FF1), è stato collegato quale ultimo elemento 
della catena di flip-flop, per cui la tabella della 
verità risultante assume la seguente forma : 


n° 

ingressi 

USCITE 

A 

B 

c 

D 

0 

0 

0 

0 

0 

1 

0 

1 

0 

0 

2 

0 

0 

1 

0 

3 

0 

1 ■ 

1 

0 

4 

0 

0 

0 

1 

5 

1 

0 

0 

0 

6 

1 

1 

0 

0 

7 

1 

0 

1 

0 

8 

1 

1 

1 

0 

9 

1 

0 

0 

1 


FUNZIONI DI IC2 

Analizziamo ora il funzionamento del secondo 
circuito integrato digitale. 

In questo caso si tratta di un doppio NAND a 
quattro ingressi che svolge, oltre tutto, la funzio¬ 
ne di Trigger di Schmitt. L’uscita cambia di sta¬ 
to, passando da « 1 » a « 0 » quando l’ingresso 
supera un valore di tensione di soglia positivo, 
mentre la transizione inversa avviene quando la 
tensione d’ingresso scende al di sotto di un valore 
di soglia negativo. Il circuito è quindi dotato di 



Fig. 3 - I due transistor TR1-TR2, che pilotano la se¬ 
zione di potenza del generatore melodico, sono en¬ 
trambi di tipo NPN. Nel nostro kit, ovviamente condi¬ 
zionato dalle possibilità commerciali dei momento, 
possono essere inseriti diversi modelli. Ecco perché 
abbiamo riportato in questo disegno le tre possibili 
configurazioni dei transistor, con l’esatta distribuzione 
dei tre elettrodi. 



due soglie di scatto, la cui differenza di tensione 
è nota sotto il nome di isteresi del circuito di 
Schmitt. 

Utilizzando il fenomeno dell’isteresi è possibile ri¬ 
cavare da un Trigger di Schmitt digitale un 
semplicissimo oscillatore ad onde quadre, utiliz¬ 
zando soltanto un condensatore, collegato fra en¬ 
trata e massa, ed una resistenza di controreazione, 
collegata fra entrata e uscita. 

In condizioni di riposo, ad esempio, il condensa¬ 
tore elettrolitico C5 risulta scarico (ingresso — 
0) e l’uscita 6 del Trigger di Schmitt si trova 
a « 1 », in quanto il circuito è di tipo invertente. 
Ciò provoca quindi la carica del condensatore e- 
lettrolitico C5 attraverso la resistenza R5. 
Quando la tensione raggiunge la soglia di ten¬ 
sione positiva, si verifica un cambiamento di stato 
dell’uscita, che passa a « 0 » e riscarica, attraverso 
la resistenza R5, il condensatore elettrolitico C5. 
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Fig. 4 - Il circuito dell'integrato ICl può essere rap¬ 
presentato con questo schema a blocchi nel quale, co¬ 
me si può notare, sono compresi ben 4 flip-flop (FF1- 
FF2-FF3-FF4). Di questi, i tre flip-flop FF2-FF3-FF4 ri¬ 
sultano già direttamente collegati fra loro; le rispettive 
uscite, infatti, sono rappresentate dai terminali 9-8-11; 
l'ingresso di clock è rappresentato dal terminale 1. 


Quando la tensione di C5 scende al di sotto del 
valore di soglia, inferiore a quello della tensione 
negativa, si ottiene un nuovo cambiamento di sta¬ 
to, che ricarica il condensatore elettrolitico G5 e 
così via di seguito. 

Il risultato di questo processo è quello dèlia ge¬ 
nerazione di un’onda quadra, la cui frequenza 
dipende dal valore della resistenza R5 e del con¬ 
densatore elettrolitico C5. 


ANALISI DEL GENERATORE MELODICO 

L’analisi del generatore di melodia diviene assai 
più semplice alla luce di quanto finora detto. 


Tuttavia, anche coloro che, di proposito, avran¬ 
no tralasciato la lettura della precedente parte 
relativa alla tecnica digitale, saranno in grado di 
assimilare, almeno nelle sue grandi linee, il fun¬ 
zionamento del progetto di figura 1. 

Il circuito del generatore melodico può essere i- 
dealmente suddiviso in due sezioni, che avremo 
modo di analizzare successivamente. 

La prima sezione, riportata sulla sinistra dello 
schema di figura I, è quella logica; essa risulta 
pilotata dai due circuiti integrati ICl e IC2. La 
seconda sezione, riportata sull’estrema destra di 
figura 1, è quella di potenza: essa risulta pilotata 
dai due transistor TR1-TR2. 
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Fig. 5 - Questo circuito propone 
la disposizione interna di una 
metà esatta dell’integrato IC2 di 
tipo SN7413 (l’altra metà risul¬ 
ta perfettamente identica). In pra¬ 
tica si tratta di un Trigger di 
Schmitt a quattro ingressi, due 
dei quali sono ottenuti nello stes¬ 
so contenitore. 


SEZIONE LOGICA 

La prima sezione dell’integrato IC2 (quella più 
in alto) funge da oscillatore libero, in grado di 
determinare la cadenza, cioè il ritmo delle note 
musicali generate; potremmo anche chiamarlo 
oscillatore pilota di ritmo. 

Gli impulsi generati da questo oscillatore vengo¬ 
no inviati al terminale contrassegnato con il nu¬ 
mero 1 della decade di conteggio (IC1), che prov¬ 
vede a commutare le uscite secondo lo schema 
già illustrato nella tabella della verità. 

Tali uscite risultano collegate, ciascuna, ad una 
rete resistivo-capacitiva di oscillazione della se¬ 
conda sezione dell’oscillatore pilota di ritmo 
(quella disegnata più in basso nello schema di 
IC2). Il collegamento avviene tramite un diodo, 
in virtù del quale, quando l’uscita relativa della 
decade si trova a « 1 », anche il rispettivo in¬ 
gresso del Trigger di Schmitt rimane costante- 
mente a « 1 »; quando invece l’uscita si porta a 
« 0 », viene consentito il libero funzionamento 
deH’oscillatore. Quindi, man mano che l’oscilla¬ 
tore pilota di ritmo provvede alla commutazione 
delle uscite della decade di conteggio, uno o più 
miscelatori vengono abilitati al funzionamento. 
Questi ultimi, miscelandosi fra loro, forniscono 
una strana melodia. 

La frequenza degli oscillatori è ovviamente re¬ 
golabile, così come avviene per il ritmo. 

Le variazioni di frequenza si ottengono variando 
di valore il gruppo resistivo-capacitivo associato 
all’ingresso relativo del Trigger di Schmitt. Per 
esprimerci più praticamente, basta cambiare i va¬ 
lori dei condensatori elettrolitici C1-C2-C3-C4 
e delle resistenze R1-R2-R3-R4 per far cambiare 
la frequenza. 


SEZIONE DI POTENZA 

Il segnale musicale miscelato, generato dalla se¬ 
zione logica, cioè dalla parte del circuito che si 
trova a sinistra dello schema di figura 1, viene 
prelevato dall’uscita contrassegnata con il nume¬ 
ro 8 dell’integrato IC2. Esso viene inviato al po¬ 
tenziometro R6, che permette di regolare il vo¬ 
lume sonoro in uscita, cioè in altoparlante. 

Il .segnale prelevato dal cursore del potenziome¬ 
tro R^6, che in pratica è rappresentato da un 
trimmìer potenziometrico, viene inviato, tramite 
il condensatore di accoppiamento C6, all’ampli¬ 
ficatore di potenza pilotato dai due transistor 
TR1-TR2, che è in grado di rendere udibile il 
segnale di bassa frequenza direttamente attra¬ 
verso un altoparlante con impedenza non infe¬ 
riore agli 8 ohm. 

COSTRUZIONE DEL DISPOSITIVO 

La costruzione del dispositivo elettronico gene¬ 
ratore di melodie viene effettuata seguendo il di¬ 
segno del piano costruttivo riportato in figura 2. 
Tutti gli elementi visibili in figura 2, compreso il 
circuito stampato, sono contenuti nella nostra 
scatola di montaggio. Non sono contenuti nel 
kit invece la pila di alimentazione e l’altopar¬ 
lante che, tuttavia, può essere richiesto alla no¬ 
stra Organizzazione che ha provveduto ad ap¬ 
prontare due diversi tipi di kit : quello con l’al¬ 
toparlante e quello senza l’altoparlante. 

Il nostro consiglio è di montare per primi i due 
circuiti integrati IC1-IC2, facendo bene atten¬ 
zione che la tacca-guida, che si trova in corri¬ 
spondenza dei piedini 1 -14, risulti nella stessa 
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posizione nella quale essa è stata disegnata in fi¬ 
gura 2. 

Poi consigliamo di montare i quattro diodi Dl- 
D2-D3-D4, facendo bene attenzione che la fa¬ 
scetta si trovi rivolta verso le resistenze R1-R2- 
R3-R4. 

Successivamente si applicheranno tutti gli altri 
componenti : resistenze, condensatori, trimmer po- 
tenziometrico, transistor, ponticello metallico e 
conduttori di alimentazione e dell’altoparlante. 

I due transistor TR1-TR2 sono entrambi di tipo 
NPN; nel nostro kit, relativamente al condiziona¬ 
mento commerciale del momento, possono es¬ 
sere inseriti i modelli BC548-BC208-BC108 o cor¬ 
rispondenti. La conformazione di questi compo¬ 
nenti può risultare quindi leggermente diversa 
fra un modello e l’altro. Eceó perché abbiamo 
voluto riportare in figura 3/le possibili configura¬ 
zioni dei componenti, con l’esatta distribuzione 
dei tre elettrodi di base,/emittore e collettore. 

Nel montare i condensatori elettrolitici, racco¬ 


mandiamo di tener conto delle esatte polarità di 
questi componenti : il terminale positivo può es¬ 
sere contrassegnato con una crocetta, oppure può 
essere rappresentato dal terminale più lungo; 
in altri modelli il terminale negativo trovasi in 
corrispondenza di una freccia con l’indicazione 
del segno meno (—). 

La riproduzione a colori nella prima di copertina 
del prototipo realizzato dai nostri laboratori per¬ 
mette di intravvedere la presenza di un interrut¬ 
tore a pulsante sulla linea di alimentazione ne¬ 
gativa del circuito .Questo pulsante non è com¬ 
preso nella scatola di montaggio. Esso comunque 
è da considerarsi necessario per tutti quei lettori 
che vorranno inserire l’apparecchio in un con¬ 
tenitore. 

Il suo acquisto può essere fatto presso qualsiasi 
rivenditore di materiali elettrici, anche presso lo 
stesso negozio dove si acquisterà la pila di ali¬ 
mentazione da 4,5 V. E’ ovvio che il tipo e la co¬ 
lorazione dell’interruttore contribuiranno a per¬ 
sonalizzare il montaggio finale dell’apparato. 


LA RADIO DEL PRINCIPIANTE 


DUE APPARATI IN UNO 
RICEVITORE RADIO 
+ AMPLIFICATORE BF 

PER ONDE MEDIE 
PER MICROFONO 
PER PICK-UP 


Con questa interessante scatola di montaggio 
vogliamo, ancora una volta, spianare al lettore 
principiante il terreno più adatto per muover¬ 
si inizialmente, per mettere alla prova le pro¬ 
prie attitudini e con esse, godere il risultato 
di un lavoro piacevole e utile. 






IN SCATOLA DI MONTAGGIO 

L. 9.500 (senza altoparlante) 
L. 10.400 (con altoparlante) 


Il kit permette la realizzazione di un ricevitore radio ad onde medie, con ascolto in altoparlante e, 
contemporaneamente quella di un amplificatore di bassa frequenza, con potenza d’uscita di 1 W 
circa, da collegare con microfoni od unità fonografiche, piezoelettriche o magnetiche. 


Tutti i componenti necessari per la realizzazione del ricevitore sono contenuti In una scatola di mon¬ 
taggio venduta dalla nostra Organizzazione in due diverse versioni: a L. 10.400 con altoparlante e 
a L* 9.500 senza altoparlante. Le richieste debbono essere fané Inviando anticipatamente l'importo 
con vaglia o c.c.p 3/20402 intestato a ELETTRONICA PRATICA * 20125 MILANO - Via Zuretti* 52 
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Fig. 6 - Coloro che volessero tra¬ 
sformare il progetto del genera¬ 
tore melodico in una tromba acu¬ 
stica per auto o in una tromba 
per tifosi di calcio, cioè coloro 
che volessero aumentare la po¬ 
tenza di uscita fino a 20 W, do¬ 
vranno realizzare questo sempli¬ 
ce circuito di amplificatore, te¬ 
nendo conto che la resistenza R11 
sostituisce l’altoparlante del pro¬ 
getto di figura 1, mentre il tran¬ 
sistor TR2 è quello stesso raffigu¬ 
rato nel progetto originale del 
generatore melodico. 



COMPONENTI 


C8 = 200.000 pF 

RII = 47 ohm (sostituisce TAP di fig. 1) 

R12 = 56 ohm - 1 W 

R13 = 47.000 ohm 

R14 = 330 ohm 

TR3 = 2N1711 
TR4 = 2N3055 


D5 = diodo zener (5,1 V - 1 W) 

AP = altoparlante da 8 ohm - 30 W 

N.B. - Il transistor TR2 è lo stesso di figura 1; 
non si tratta quindi di un nuovo componente ri¬ 
spetto allo schema del generatore melodico; i 
componenti nuovi sono soltanto quelli qui elen¬ 
cati. 


SEGNALATORE ACUSTICO 

Coloro che, dopo aver montato il dispositivo, si 
riterranno paghi dell’ascolto di uno o più ri¬ 
tornelli melodici e vorranno invece servirsi del 
generatore melodico per comporre un segnalatore 
acu&tico di notevole potenza, di 20 W circa, do¬ 
vranno ricorrere allo schema riportato in figura 6. 
Questo ulteriore progetto deve essere collegato 
in sostituzione dell’altoparlante di figura 1 ; la re¬ 
sistenza Rll ; infatti sostituisce l’altoparlante di fi¬ 
gura 1. Il transistor TR2, invece, è lo stesso 
transistor di figura 1. 

In pratica si tratta di fornirsi di quattro resisten¬ 
ze, un condensatore, un diodo zener, due transi¬ 
stor (TR3-TR4) e un altoparlante di potenza. 

I due transistor ausiliari TR3-TR4 funzionano 
in saturazione-interdizione. 

II progetto originale, con l’aggiunta del progetto 
di figura 6, può servire per pilotare una tromba 
acustica metallica montata sull’autovettura, oppu¬ 
re per comporre una di quelle sirene che oggi si 
ascoltano sempre più frequentemente negli stadi 
sportivi. 


E’ ovvio che in questo caso occorrerà servirsi di 
un altoparlante di notevole potenza (30 W). 

ALIMENTAZIONE 

Poiché nel generatore di melodia vengono utiliz¬ 
zati circuiti integrati della serie TTL, l’alimen¬ 
tazione dovrebbe essere di tipo stabilizzato e ben 
filtrata con valori compresi fra 4,7 V e 5,1 V. 
Perché solo in questo modo vengono garantite 
le massime prestazioni degli integrati. Ma per 
le nostre applicazioni, nelle quali non hanno 
alcuna importanza gli errori di commutazione o 
la massima velocità di impiego, il circuito può 
essere direttamente alimentato con una pila piat¬ 
ta a 4,5 V; il consumo di corrente si aggira at¬ 
torno agli 80-100 mA. 

Una seconda soluzione potrebbe essere quella 
dell’impiego di una pila o di un accumulatore a 
6 V, con l’avvertenza di collegare, in serie al¬ 
l’alimentazione, uno o due diodi al silicio, inse¬ 
riti nel senso della conduzione, così da poter di¬ 
sporre di una alimentazione di 5,4 o 4,8 V. 
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IL KIT DEL GENERATORE DI MELODIA 



n. 6 condensatori elettrolitici 
n. 1 condensatore ceramico 
n. 9 resistenze 
n. 1 trimmer potenziometrico 


n. 2 circuiti integrati 
n. 2 transistor 
n. 4 diodi 

n. 1 circuito stampato 


Tutti i componenti necessari per la realizzazione del generatore di melodia sono contenuti 
in una scatola di montaggio venduta dalla nostra Organizzazione in due diverse versioni: 
a L. 11.500 senza altoparlante e a L. 12.500 con altoparlante. Le richieste devono essere 
fatte inviando anticipatamente l’importo a mezzo vaglia o c.c.p. 3/26482 intestato a ELET¬ 
TRONICA PRATICA - 20125 MILANO - Via Zuretti, 52. 
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Tutti i radioamatori e i GB sostituiscono pro¬ 
gressivamente le parti della loro stazione rice¬ 
trasmittente con altre di qualità migliore. Ciò 
avviene nel corso della loro attività, quando o- 
gnuno di essi si sente costantemente proteso ver¬ 
so la ricerca del meglio e dell’esaltazione continua 
delle caratteristiche tecniche degli apparati. 

Ma la sostituzione di talune parti di una stazione 
può creare grossi problemi di adattamento di li¬ 
velli e di impedenze che non sussistono con i di¬ 
spositivi originali. 

E’ questo il caso tipico e frequente della sosti¬ 
tuzione del microfono. Perché quasi sempre ca¬ 
pita che la tensione d’uscita non sia più suffi¬ 
ciente a modulare, al 100%, la portante di alta 
frequenza. Ecco dunque sorgere la necessità di un 
sistema di preamplificazione del segnale prima 
che questo venga inviato al trasmettitore. 

A questo punto qualche lettore principiante po¬ 
trebbe pensare che l’insorgenza di questi pro¬ 
blemi e la loro non completa soluzione possano 
peggiorare, anziché ^migliorare, le caratteristiche 
di rumore, fedeltà, banda passante del proprio 
ricetrasmettitore. Ma in realtà tutto si svolge 
in modo contrario, perché la possibilità di ampli¬ 
ficare e controllare esternamente il segnale di 
bassa frequenza, prima che questo giunga ai 
circuiti di entrata del trasmettitore, giova no¬ 
tevolmente ai fini di una completa modulazione. 
La stessa cosa avviene, per analogia, nel setto-re 
dell’alta fedeltà, quando la sostituzione di una 
cartuccia piezoelettrica per giradischi con altra 
di tipo magnetico possa indurre a pensare l’ope¬ 
ratore ad un peggioramento del sistema, soltan¬ 
to perché una tale sostituzione impone l’uso di 
un preamplificatore supplementare assolutamente 
non necessario con la cartuccia piezoelettrica. 

NECESSITA’ DELLA PREAMPLIFICAZIONE 

Là necessità di una preamplificazione della ten¬ 
sione generata dal microfono non è risentita sol¬ 
tanto nel caso della sostituzione del trasduttore, 
ma anche in tutte quelle occasioni in cui si vuol 
modulare una portante nella misura del 100% 
senza che l’operatore debba urlare davanti al 
microfono. 

Taluni trasmettitori di tipo commerciale, un po’... 
avari nella... generosità di modulazione dei se¬ 
gnali, presentano una scarsa sensibilità nella se¬ 
zione di bassa frequenza, impedendo in condizio¬ 
ni di voce normale, una modulazione piena della 
portante radio Ma tale carenza non deve essere 
comunque imputata come colpa alla ditta co¬ 
struttrice, perché la mancanza di sensibilità è qua¬ 
si sempre voluta allo scopo di evitare i famosi 
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La sostituzione di alcuni dispositivi originali, 
di un ricetrasmettitore, con altri di qualità su¬ 
periore, è un proponimento appassionato di 
ogni CB, sempre proteso alla ricerca di mi¬ 
glioramenti delle caratteristiche elettroniche 
dei propri apparati e dei collegamenti attra¬ 
verso l’etere. 


/ 


CARATTERISTICHE 



GUADAGNO: 
TENSIONE ALIM.: 
IMP. MICRO: 


40 dB (100 volte) 
9-15 Vcc 
5 - 50 Kohm 


« splatters » a chi è abituato a gridare a qualche 
millimetro di distanza dal microfono, con l’in¬ 
tenzione, assolutamente fuori luogo, di avvici¬ 
narsi di più al corrispondente. 

Queste ed altre sono le ragioni per cui abbiamo 
ritenuto opportuno presentare e analizzare il pro¬ 
getto di un semplice ed economico preamplifi¬ 
catore per microfono, a guadagno controllabile, 
in grado di consentire una perfetta modulazione, 
al 100%, con qualsiasi livello di voce, 

PROGETTO DEL PREAMPLIFICATORE 

Il progetto del preamplificatore per microfono 
è riportato in figura 1. In esso, come si può 
notare, viene utilizzato un circuito integrato che 
è divenuto popolare ed il cui costo è paragona¬ 
bile a quello di un singolo transistor. L’integrato 
è in grado, da solo, di svolgere tutte le funzioni 


di preamplificazione del segnale di bassa fre¬ 
quenza. 

L’uso del circuito integrato operazionale, di tipo 
pA741, semplifica inoltre in misura notevole 
il progetto, per il quale l’impiego di compo¬ 
nenti passivi esterni appare notevolmente ridotto. 
Inoltre, utilizzando la tecnica degli amplificatori 
operazionali controreazionati, è possibile deter¬ 
minare, in maniera semplice e sicura, il guadagno 
del circuito, prescindendo addirittura dal gua¬ 
dagno intrinseco del circuito attivo; cosa non 
possibile con i normali transistor. 


GUADAGNO DEL PREAMPLIFICATORE 

Il guadagno totale del preamplifìcatore dipende 
esclusivamente dal rapporto fra la resistenza 
di controreazione e quella d’ingresso. 
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Fig. 1 - Progetto del preamplificatore per microfono. Il potenziometro R4 permette di re¬ 
golare il guadagno dell'operazionale iiA741, cioè, praticamente il volume del preamplificatore. 
Il valore della resistenza RI deve essere fra i 22.000 e i 47.000 ohm, in modo da indivi¬ 
duare quel valore ohmmico che meglio adatta l'uscita del microfono con l’entrata del di¬ 
spositivo. 


COMPONENTI- 


Condensatori 
CI = 100.000 pF 

C2 = 100 pF 

C3 = 100 pF 

C4 = 10 nF - 12 VI (elettrolitico) 

C5 = 100.000 pF 

C6 = 100 pF 

C7 = 100.000 pF 

C8 = 50 jaF - 16 VI (elettrolitico) 


Resistenze 

RI = 22.000 - 47.000 ohm 

R2 = 10.000 ohm 

R3 =s 10.000 ohm 

R4 =ì 1 megaohm (potenz. a variaz. lin.) 

Varie 

IC = yA741 (Mnsil-DIP) 

SI = interrutt. incorpor. con R4 


Nel nostro caso, il valore del guadagno « G » 
risulterà : 

G - R4 : RI 

cioè pari a 40 dB (100 volte) con i componenti 
citati neirelenco. 

Per gli amanti della precisione ricordiamo che 
nel valore RI dovrebbe risultare conglobato an¬ 
che quello della resistenza interna del microfono. 
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ESAME DEL PREAMPLIFICATORE 

Dopo aver ricordato, a grandi linee, Futilità, la 
funzione e le caratteristiche elettriche del pream¬ 
plificatore per microfono, iniziamo ora un esa¬ 
me più dettagliato del circuito elettrico di figura 1. 
Il microfono, che il radioamatore o il CB inten¬ 
de sostituire con quello originale della propria 
stazione ricetrasmittente, dovrà avere un’impe- 

























































denza compresa fra i 5 e i 50 Kohm. 

Il collegamento del trasduttore verrà effettuato 
sui terminali 1 - 2 del circuito. 

Il condensatore C2, collegato in parallelo con i 
lerminali d’ingresso, assume il compito di elimi¬ 
nare eventuali segnali di alta frequenza involon¬ 
tariamente captati dal conduttore che collega il 
microfono con l’entrata del circuito; si evitano 
in tal modo indesiderati fischi ed inneschi. 

Il solo segnale di bassa frequenza, dunque, è in 
grado di attraversare il condensatore CI e la re¬ 
sistenza RI, raggiungendo l’ingresso invertente 
deiramplificatore operazionale. 


L’AMPLIFICATORE OPERAZIONALE 

Tale amplificatore risulta controreazionato per 
mezzo della resistenza variabile R4, che è un 
potenziometro a variazione lineare con interrut¬ 
tore SI incorporato; questa resistenza variabile 
risulta collegata tra l’uscita (piedino 6) e l’en¬ 
trata (piedino 2) dell’operazionale. 

Controllando il valore della resistenza variabile 
R4, è possibile far variare il guadagno deiram¬ 
plificatore secondo la legge precedentemente ci¬ 
tata nella formula. 



Fig. 2 - Cablaggio del preamplificatore per microfono. L’uso del circuito stampato è d’ob- 
bligo per raggiungere una composizione circuitale miniaturizzata. L’alimentazione può es¬ 
sere indifferentemente ottenuta per mezzo di una pila a secco oppure derivata dall'ali¬ 
mentatore del ricetrasmettitore. L’integrato IC è disegnato nella versione mini-dip, ma 
esso potrà anche essere di tipo metallico. 


337 















































Fig. 3 - Disegno del circuito stampato in dimen¬ 
sioni naturali necessario per la composizione del 
cablaggio del preamplificatore per microfono. 


CIRCUITO D’USCITA 

Il segnale preamplifìcato viene inviato all’uscita 
per mezzo del condensatore C5. 

In parallelo all’uscita risulta collegato il conden¬ 
satore C6 di basso valore capacitivo; a questo 
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Fig* 4 - La tacca di riferimento permette di individua¬ 
re l'ordine numerico progressivo del piedini dell'in¬ 
tegrato pA741. Questo disegno si riferisce ovviamente 
alla versione mini-dip del componente. 


condensatore è affidato un compito analogo a 
quello del condensatore C2; esso impedisce il ri¬ 
torno indesiderato di segnali di alta frequenza 
verso gli stadi di preamplificazione. 

Facciamo notare per ultimo che le resistenze 
R2-R3 ed il condensatore elettrolitico C4 svol¬ 
gono il compito di stabilizzare il punto di lavoro 
del circuito integrato, esattamente a metà della 
tensione di alimentazione. 

Ciò significa che, in assenza di segnale, sul ter¬ 
minale 6 dell’integrato dovrà essere presente una 
tensione continua di 4,5 V, se la tensione di ali¬ 
mentazione presenta il valore di 9 V. 

ALIMENTAZIONE 

L/àlimentazione del circuito del preamplificatore 
viene normalmente fornita da una pila a 9 Vcc. 
Ma per una maggiore autonomia del circuito 
si possono utilizzare due pile da 4,5 V ciascuna, 
collegate in serie tra di loro. 

Nulla vieta di prelevare la tensione di alimenta¬ 
zione del preamplificatore direttamente dal cir¬ 
cuito di alimentazione del ricetrasmettitore, te¬ 
nendo presente che l’integrato operazionale pA741 
può lavorare correttamente anche con tensioni 
di alimentazione superiori ai 30 Vcc. Noi tutta¬ 
via consigliamo di non superare il valore di 
15 Vcc. 
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MONTAGGIO DEL PREAMPLIFICATORE 

Il preamplifìcatore per microfono potrà essere 







PTT MICRO 


Fig. 5 - Coloro che posseggono un microfono munito 
di interruttore PTT dovranno far bene attenzione a ri¬ 
spettare la funzione di questo elemento che, anche 



inserito all’interno della stazione ricetrasmittente, 
in un contenitore metallico esterno, oppure sul 
basamento del microfono, purché questo compo¬ 
nente sia di tipo « da tavolo ». 

E’ ovvio che ogni lettore potrà scegliere la si¬ 
stemazione dell’apparato, non secondo il proprio 
gusto personale, ma conformemente alle possi¬ 
bilità reali di installazione nelle varie parti del 
trasmettitore. 

Coloro' che potranno montare il preamplificatore 
sulla base del microfono, dovranno tener conto 
che, se questa non è metallica, occorrerà prov¬ 
vedere alla schermatura elettrostatica del com¬ 
ponente, servendosi di fogli sottili di alluminio 
o di rame (in commercio esistono attualmente fo¬ 
gli di alluminio e di rame autoadesivi). 

Il circuito del preamplificatore risulta molto mi¬ 
niaturizzato, dato che il circuito stampato, il cui 
disegno è proposto in figura 3, assume le seguen¬ 
ti dimensioni: 4x3,35 cm. Tuttavia, nel caso 
in cui fosse necessario guadagnare ulteriore spa¬ 
zio, ci si potrà servire di componenti elettronici 
altamente miniaturizzati; il potenziometro R4, 
ad esempio, potrà essere di tipo miniatura senza 
interruttore; in tal caso l’alimentazione verrà 
prelevata daH’alimentatore del trasmettitore. 


MONTAGGIO DELL’INTEGRATO 

Il piano di montaggio del preamplificatore, ripor¬ 
tato in figura 2, rivela l’esiguità numerica dei com¬ 
ponenti; ma tra questi occorre far bene atten¬ 
zione al montaggio dell’integrato IC, che è di ti¬ 


po pA741. Questo componente dovrà essere in¬ 
serito nella basetta del circuito stampato rispet¬ 
tando la tacca di riferimento (il disegno di figura 
4 mostra l’integrato visto dal lato saldature). 

Nel caso in cui non si riuscisse a reperire in com¬ 
mercio l’integrato p,A741, od equivalente, in ver¬ 
sione MINI-DIP, si potrà ricorrere alla versione 
metallica del componente, perfettamente compa¬ 
tibile con la piedinatura di figura 4. 

Servendosi dell’integrato in versione metallica oc¬ 
correrà sagomare i terminali in modo da per¬ 
mettere Tinserimento del componente « in linea », 
oppure ridisegnare opportunamente il circuito 
stampato, tenendo presente che la linguetta me¬ 
tallica di riferimento corrisponde al terminale 8. 


MICROFONO CON PULSANTE 

I normali microfoni abbinati ai ricetrasmettitori 
sono dotati di un particolare pulsante, denominato 
PTT (push-to-talk = premere per parlare), il 
quale pilota automaticamente la commutazione 
ricezione-trasmissione del trasmettitore. Tale fun¬ 
zione deve essere ovviamente rispettata anche nel 
caso dell’aggiunta del circuito del preamplificato¬ 
re. Ecco perché ogni lettore dovrà prendere le ne¬ 
cessarie precauzioni durante il cablaggio del nuo¬ 
vo bocchettone da collegare all’entrata del tra¬ 
smettitore. In pratica, tenendo sott’occhio lo 
schema di figura 5, si dovrà far in modo che il 
contatto del pulsante PTT vada ad agire esat¬ 
tamente nella stessa maniera anche con raggiun¬ 
ta del microfono preamplificato. 
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OHMMETRO A PONTE 



CON NODI LEO 


L’ohmmetro è uno strumento di misura conglo¬ 
bato nel tester. Con esso si effettua la maggior 
parte delle misure resistive che interessano il la¬ 
boratorio del principiante. Ma con l’ohmmetro, 
cioè con l’ohmmetro conglobato nel tester, non è 
assolutamente possibile effettuare misure resisti¬ 
ve di valore preciso e selezionato. Il tester dun¬ 
que, per la sua scarsa precisione, fornisce soltanto 
dei valori indicativi. Per esempio, non^si possono 
misurare resistenze con valori decimali dell’ohm, 
mentre può capitare di dover inserire in un cir¬ 
cuito di precisione una resistenza di basso valore 
che, non essendo reperibile in commercio, deve 
essere costruita con uno dei soliti metodi tradi¬ 
zionali : tramite il collegamento serie-parallelo 
di più resistenze, oppure per mezzo di uno spezzo¬ 
ne di filo al nichel-cromo. 

L’ohmmetro non è necessario soltanto per la mi¬ 
sura dei resistori, cioè di quei componenti ben 
noti che tutti noi chiamiamo resistenze e che 
servono per comporre il cablaggio di quasi tutti 
gli apparati elettronici; esso serve anche, e forse 


\ 

più frequentemente, per la misura delle basse 
^esistenze ohmmiche delle bobine, delle impedenze 
o degli avvolgimenti dei trasformatori. A tutti 
i nostri lettori, infatti, sarà capitato più volte di 
fissare i puntali dell’ohmmetro sui terminali di un 
trasformatore d’uscita o di alimentazione, accor¬ 
gendosi che l’indice dello strumento raggiunge 
immediatamente il fondo-scala. Questo controllo 
è pur necessario per verificare la continuità di 
un avvolgimento, cioè per verificare se esistono 
o meno interruzioni elettriche nel circuito inter¬ 
no del componente; ma esso non serve più quan¬ 
do si voglia valutare la resistenza ohmmica che, 
essendo molto bassa, può facilmente trarre in in¬ 
ganno l’operatore, inducendolo a credere in un 
eventuale cortocircuito. 

L’ohmmetro per la misura di precisione delle re¬ 
sistenze può essere acquistato in commercio, ma 
esso è uno strumento molto costoso e non sempre 
di facile reperibilità commerciale. Ecco perché 
abbiamo ritenuto necessario interpretare questo 
bisogno dei nostri lettori presentando e descri- 


340 





Anche i principianti, nel corso delle loro esercitazioni, necessi¬ 
tano di uno strumento di misura di precisione delle resistenze. 
E tale misura può essere effettuata tramite resistenze campio¬ 
ne molto precise e inserite in un ponte di Wheatstone nel quale, 
per ragioni di economia, il galvanometro sensibile risulta sosti¬ 
tuito con due diodi elettroluminescenti. 


vendo un semplice ma moderno circuito di ohm¬ 
metro di precisione, di facile realizzazione pra¬ 
tica e molto economico. 


IL PONTE DI WHEATSTONE 

Per realizzare un ohmmetro di precisione abbia¬ 
mo fatto ricorso al conosciutissimo ponte di 
Wheatstone. 

Con esso il metodo di misura delle resistenze vie¬ 
ne ricondotto ad una rivelazione di stato di e- 
quilibrio. 

Il circuito classico del ponte di Wheatstone è 
noto a tutti gli studenti di elettronica ed elettro- 
tecnica. Esso è rappresentato in figura 1. 

Il circuito del ponte è formato da quattro resi¬ 
stenze che costituiscono i quattro « rami » del 
ponte. Tre di esse (R1-R2-R3) sono di valore 
noto, la quarta (RX) rappresenta la resistenza in¬ 
cognita, quella di cui si desidera conoscere il va¬ 
lore ohmmico. 

La misura della resistenza sconosciuta consiste 
nel fare in modo che il milliamperometro mA 
non segnali alcun passaggio di corrente dopo op¬ 
portuna regolazione delle resistenze R1-R2-R3. 
La mancanza di passaggio di corrente attraverso 
il milliamperometro sta a dimostrare che la ten¬ 
sione sui terminali dello strumento è nulla. Si 
possono quindi comporre le equazioni di equili¬ 
brio : 

VAC = VAD e VCB = VDB 

Sviluppando tali relazioni in termini di resisten¬ 
ze, si giunge alla relazione finale : 

R2xR3 

RX = - 

RI 


Riassumendo, la misura di una resistenza inco¬ 
gnita per mezzo del ponte di Wheatstone si ef¬ 
fettua così : si regola una o più resistenze (Rl- 
R2-R3) in modo che nessun passaggio di cor¬ 
rente venga segnalato dal milliamperometro. A 
questo punto, conoscendo i valori esatti di Rl- 
R2-R3, si applica la formula precedentemente 
citata e si ottiene il valore ohmmico esatto della 
resistenza incognita RX. 

LIMITI PRATICI DEL PONTE 

Da quanto finora detto risulta chiaro che la pre¬ 
cisione, con cui viene stabilito il valore ohmmico 
della resistenza incognita RX, dipende pratica- 
mente dalla precisione delle resistenze variabili 
R1-R2-R3. Sembrerebbe quindi^ estremamente 
semplice raggiungere una misura di precisione 
per RX adottando valori precisi per le tre resi¬ 
stenze citate. Ma in pratica non avviene ciò, 
perché se è vero che la determinazione del valore 
di RX non dipende dal valore della tensione di 
alimentazione, dalla classe, precisione e linearità 
dello strumento, è pur vero che il valore ohmmi¬ 
co ricercato dipende dalla sensibilità del milliam¬ 
perometro. 

Uno strumentò scarsamente sensibile, infatti, po¬ 
trebbe indicare apparentemente il valore zero, 
mentre in realtà la corrente circolante potrebbe 
assumere un’intensità di svariati microampère. 
Pertanto, quando si utilizza il ponte di Wheatsto¬ 
ne per le misure di precisione di laboratorio, si 
impiega un rivelatore galvanometrico molto sen¬ 
sibile, normalmente con sospensioni a filo e con 
indicazione ottica della deviazione ottenuta per 
riflessione di un fascio luminoso su uno specchiet¬ 
to solidale con l’equipaggio mobile dello strumen¬ 
to. Tutto ciò per diminuire ovviamente gli attriti 
e conferire allo strumento la massima sensibilità. 
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Fig. 1 - Questo sempjjce^circuijò propone, a solo sco¬ 
po didattico ,il classico~pofrt^di Wheatstone, nel qua¬ 
le la resistenza RX è quella incognita, mentre le altre 
tre (R1-R2-R3) rappresentano le resistenze di alta pre¬ 
cisione e di valore noto. L’individuazione del valore 
di RX si ottiene mediante l’applicazione di una sem¬ 
plice formula, riportata nel testo, quando l’indice del 
galvanometro non segnala alcun passaggio di corren¬ 
te, cioè quando il ponte sì trova in perfetto equilibrio 
elettrico. 


Fig. 2 - Circuito completo dell’ohmmetro per la mi¬ 
sura precisa di resistenze dì valore compreso fra ì 10 
ohm e i 10 megaohm. Mediante il commutatore S3, 
l’ohmmetro viene posizionato nella portata ohmmica 
desiderata (vedi apposita tabella). Lo « zero » del pon¬ 
te, che normalmente viene raggiunto tramite una se¬ 
gnalazione di corrente nulla di un galvanometro, si ot- 
tine quando i due diodi LEO D1-D2 si spengono con¬ 
temporaneamente. Il potenziometro R8 permette di per¬ 
fezionare ('azzeramento del pont. L’alimentazione è di 
tipo duale, ottenuta con due pile piatte da 4,5 V e in¬ 
serita tramite l’interruttore doppio S1-S2. 


COMPONENTI 


Resistori 

RI = 1 megaohm 

R2 = 100.000 ohm 

R3 = 10.000 ohm 

R4 = 1.000 ohm 

R5 — 100 ohm 

R6 = 10 ohm 

R7 = 1.000 ohm 

R8 = 10.000 ohm (potenz. a variaz. lin.) 

R9 = 180 ohm 

RIO = 180 ohm 

RII = 10.000 ohm (trimmer potenziometrico) 

R12 = 560 ohm 

Varie 

IC = circuito integrato txA741 
D1-D2 = diodi LED 
S1-S2 = interruttore doppio 
S3 commut. mult. (1 via - 6 posizioni) 



Ma questi strumenti presentano numerosi incon¬ 
venienti; tra questi possiamo citare il notevole in¬ 
gombro, Testrema delicatezza, la criticità della 
misura (basti pensare che piccole vibrazioni mec¬ 
caniche possono rendere impossibile la determi¬ 
nazione deH’indicazione) e, per ultimo, il costo 
dello strumento talvolta assolutamente proibitivo. 
Ecco perché il ponte di Wheatstone è stato re¬ 
legato, per molti anni, nei laboratori di alta clas¬ 
se, nei quali restrema precisione assume impor¬ 
tanza assai più grande della praticità, del costo 
e del tempo necessario per effettuare una mi¬ 
sura. 


USO DEI DIODI LED 

Con lo strumento che stiamo per presentarvi, in¬ 
tendiamo demolire questa tradizione. Perché il 
ponte di Wheatstone da noi realizzato, pur es¬ 
sendo dotato di notevole sensibilità, risulta poco 
costoso, poco ingombrante, facile da usare e as- 


► 

Fig. 3 - La presenza dell’Integrato IC impone l’uso di 
un circuito stampato, che agevola e razionalizza il pia¬ 
no di cablaggio dell'ohmmetro di precisione. Ai lettori 
principianti raccomandiamo di inserire nel circuito i 
due diodi LED D1-D2 nella esatta posizione indicata 
in questo disegno, rispettando cioè la posizione del 
catodo (K) e dell’anodo (A). Il montaggio dell’intero 
ohmmetro viene effettuato su una lastra di alluminio 
che ha funzioni di pannello di chiusura di un conte¬ 
nitore di qualsiasi tipo, metallico o di materiale isolante. 
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solutamente insensibile ad urti e vibrazioni, per¬ 
ché interamente realizzato allo stato solido. 

Ci siamo addirittura preoccupati di eliminare 
il milliamperometro, cioè lo strumento indica¬ 
tore galvanometrico, sostituendolo con due soli 
diodi LED le cui dimensioni e il costo risultano 
molto più ridotti. 

UN CIRCUITO ALLO STATO SOLIDO 

E veniamo ora alla presentazione del ponte di 
Wheatstone interamente allo stato solido, il cui 
schema elettrico è riportato in figura 2. 

Il circuito dei ponte propriamente detto è com¬ 
posto dalle resistenze RX-R1-R2-R3-R4-R5- 
R6-R7-R8; tutte riportate sulla sinistra dello 
schema elettrico di figura 2. 

Lo « zero » del ponte, che normalmente viene 
raggiunto dall’indice dell’indicatore galvanome¬ 
trico, nel nostro caso si ottiene per mezzo dello 
spegnimento contemporaneo dei due diodi LED 
D1-D2. 


Il commutatore S3 permette di predisporre lo 
strumento nella portata desiderata, inserendo una 
delle resistente R1-R2-R3-R4-R5-R6. 

Con il potenziometro R8, che consente una re¬ 
golazione continua, si perfeziona l’azzeramento 
del ponte. Suddividendo, ad esempio, la corsa 
del cursore del potenziometro R8 in dieci suddi¬ 
visioni, si potrà esprimere molto semplicemente 
il valore della resistenza incognita RX in: 

RX = n. suddivisioni all’azzeramento x portata 

IL CUORE DEL PONTE 

Il cuore del nostro ponte di Wheatstone è rap¬ 
presentato dal circuito rivelatore dello zero, co¬ 
stituito daU’integrato operazionale pA741, che 
ha funzione di comparatore. 

L’integrato pA741 è dotato infatti di ingressi 
differenziali, per i quali avviene che l’uscita risul¬ 
ta pari alla differenza fra le tensioni di entrata 
moltiplicata per il guadagno dell’amplificatore o- 
■pérazionale, il cui valore tipico è di 200.000. 


Novità assoluta! 

Una scatola di montaggio per 
otto realizzazioni diverse: 

1) RELE’ FOTOELETTRICO 

2) ANTIFURTO A STRAPPO 

3) ANTIFURTO OTTICO 

4) FOTOCOMANDO CICLICO 

5) AUDIOKILLER 

6) SIRENA OTTICA 

7) SUONERIA BITONALE 

8) TOCCO ELETTRONICO 



KIT UNIVERSALE EP88 



Lire 11.000 


Si tratta di una nuovissima scatola di montaggio, 
unica nel suo genere, con la quale anche il lettore 
p ri nei pian te potrà familiarizzare con le più avanza¬ 
te e moderne tecnologie. Una scatola di montag¬ 
gio che porterà il lettore a scuola e che, nel giro 
di poche ore, gli farà percorrere buona parte 
dell'orizzonte dell’elettronica elementare. 


La scatola di montaggio costa L 11.000. Le richieste debbono essere f atte inviando 
anticipatamente l’importo a mezzo vaglia o c.c.p. 3/26482 intestato a: ELETTRONICA 
PRATICA - 20125 MILANO - Via Zuretti, 52 /nel prezzo sono comprese le spese dì 
spedizione). 
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Fig. 4 - Disegno del circuito stam¬ 
pato in scala l/l appositamente con¬ 
cepito per l’inserimento dell’integra¬ 
to pA741 nella versione MINI-DIP 
in contenitore di plastica ad otto 
piedini. Coloro che vorranno servir¬ 
si di un integrato y,A741 nella ver¬ 
sione in contenitore metallico, po¬ 
tranno facilmente correggere questo disegno in corrispondenza degli otto fori destinati all’inserimento degli 
otto piedini del componente. 



Risulta evidente che, in presenza di una minima 
differenza di tensione fra le due entrate, cioè fra 
i piedini 2 e 3, si ottiene all’uscita una tensione 
notevolmente amplificata, rivelabile da qualun¬ 
que sistema anche poco sensibile. 

Tenendo presente che per effettuare la misura 
si deve soltanto rivelare la condizione di « ze¬ 
ro », e non effettuare una misura quantitativa, 
abbiamo provveduto a sostituire lo strinnento 
indicatore tradizionale, cioè il milliamperomeìrop' 
con due diodi LED che, oltre ad essere molto più 
economici, risultano praticamente indistruttibili, 
essendo componenti elettronici allo stato solido. 

I diodi LED sono in grado di emettere una ra¬ 
diazione luminosa di color rosso, verde, giallo, 
arancio, a seconda del tipo di diodo, quando 
vengono attraversati da una corrente elettrica. 


Montando nel circuito di figura 2 due diodi LED 
collegati in antiparallelo, sull’uscita 6 dell’inte¬ 
grato operazionale si ha la possibilità di visua¬ 
lizzare, in misura chiara e indiscutibile, lo stato 
dell’integrato; l’interposizione della resistenza R12 
si rende necessaria per limitare il passaggio di 
corrente. 

Quando il diodo LED DI risulta acceso, ciò si¬ 
gnifica che l’uscita risulta positiva rispetto allo 
zero centrale dell’alimentazione; quando risulta 
acceso il diodo LED D2, si otterrà certamente 
una tensione d’uscita negativa. 

La condizione di « zero » d’uscita sarà eviden¬ 
ziata da entrambi i diodi LED spenti. Tale con¬ 
dizione è comunque molto instabile, perché sono 
sufficienti variazioni d’entrata di pochi millivolt 
e talvolta soltanto di frazioni di millivolt, per 


VISTI LATO SALDATURE 


r 


RIF. 


A 741 



RIF. 



Fig. 5 - Sull’estrema sinistra riportia¬ 
mo il disegno dell’integrato pA741 
nella versione MINI-DIP in conteni 
RIF. tore di plastica visto dal lato salda 
ture. L’ordine numerico progressivo 
dei piedini viene idealmente condot¬ 
to a partire dall’apposita tacca di ri 
ferimento. Il disegno al centro prò 
pone lo schema della base deM'inte 
grato pA741 nella versione metallica 
anche in questo caso lo’rdine nume 
rico progressivo ideale degli elettro 

di si effettua tenendo conto della posizione della piccola tacca di riferimento. Sull’estrema destra è disegnato 
lo schema del diodo LED; l’elettrodo di catodo sì trova in corrispondenza della piccola tacca di riferimento; 
l’elettrodo di anodo si trova in posizione opposta. 


jjA741 


A ^ M 


D1-D2 
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Fìg. 6 - Pannello frontale dell’ohm¬ 
metro di precisione realizzato per 
mezzo di una piastra di alluminio. 

Come si può notare, in corrispon¬ 
denza del potenziometro R8 è stata 
riportata una semplice scala lineare 
graduata numericamnte e suddivisa 
in dieci parti uguali. La suddivisione 

si effettua durante il processo di taratura chiaramente interpretato nel testo. In corispondenza del commutatore 
multiplo S3 vengono riportate le indicazioni relative alle portate ohmmetriche dello strumento. Sulle due boc¬ 
cole si applica la resistenza incognita di cui si vuole stabilire l’esatto valore ohmmico. 


provocare l’accensione di uno o dell’altro diodo 
LED. 


UN DIFETTO CORREGGIBILE 

Giunti a questo punto potremmo ritenere con¬ 
clusa l’analisi sul circuito dell’ohmmetro di pre¬ 
cisione. Tuttavia occorre anche fare i conti con 
un difetto intrinseco degli amplificatori differen¬ 
ziali : la tensione di offset. 

Tecnicamente la tensione di offset viene defini¬ 
ta come la differenza tra i valori di tensione sulle 
due entrate quando quello d’uscita è pari a 0 V. 
Per dirla con parole più semplici, ciò significa 
che, quando la tensione sui due ingressi è la 
stessa, si ottiene all’uscita una tensione di valore 
generalmente diverso dallo zero. E tale condi¬ 
zione non permetterebbe ovviamente una esatta 
rivelazione dello zero; occorre dunque compen¬ 
sare, con opportuni accorgimenti, questo squili¬ 
brio. 

Nell’integrato p,A741 tale compensazione si rea¬ 
lizza molto semplicemente, perché basta inserire 
un potenziometro esterno, fra i terminali 1 e 5 
e regolarlo in modo da ottenere un’uscita di 0 V 
quando le due tensioni d’ingresso sono le stesse, 
per risolvere il problema. 

In pratica, per raggiungere questa condizione di 
taratura, basterà cortocircuitare momentaneamen¬ 


te i piedini 2-3 dell’integrato per raggiungere la 
condizione di eguaglianza tra le due tensioni di 
ingresso e regolare il potenziometro RII in modo 
da ottenere lo spegnimento di entrambi i diodi 
LED. Eventualmente si potrà verificare il caso 
chrerda tensione sui terminali dei diodi risulti ef¬ 
fettivamente zero e non leggermente positiva o ne¬ 
gativa. 

COSTRUZIONE DELL'OHMMETRO 

La costruzione dell’ohmmetro si esegue tenendo 
sottocchio il piano di cablaggio di figura 3. 
L’uso del circuito stampato, il cui disegno in 
grandezza naturale è riportato in figura 4, è d’ob- 
bligo, perché in esso si deve inserire l’integrato 
p,A741. 

I due diodi LED dovranno essere collegati nel 
circuito tenendo conto delle loro polarità; l’anodo 
e il catodo dell’uno e dell’altro diodo devono es¬ 
sere collegati assieme e, rispettivamente, all’ali¬ 
mentazione e alla resistenza R12. L’individuazione 
dell’anodo e del catodo nei diodi LED si effet¬ 
tua facendo riferimento al disegno di figura 5. 

Per quanto riguarda l’integrato [xA741, abbiamo 
previsto l’utilizzo della versione MINI-DIP, in 
contenitore di plastica, ad otto piedini, perché 
questa risulta la meno costosa. Tuttavia, sago¬ 
mando opportunamente i terminali, si potrà 
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adottare anche la versione in contenitore metal¬ 
lico, dato che tra le due versioni esiste una per¬ 
fetta corrispondenza della piedinatura. Tale cor¬ 
rispondenza è chiaramente illustrata nei disegni 
di figura 5, dove sono anche riportate le tacche 
di riferimento che permettono di dedurre Tordine 
numerico progressivo dei piedini dei componen¬ 
ti. Anche nel disegno relativo al diodo LED è sta¬ 
ta riportata la tacca di riferimento in corrispon¬ 
denza del catodo del componente. 

Le resistenze comprese fra RI ed R7 dovranno 
essere tutte di precisione, con tolleranze del 2% 
o, meglio, dell’l %, perché da esse dipende ; la 
precisione di misura dello strumento. Per questo 
stesso motivo il potenziometro R8 dovrà essere 
anch’esso di precisione, preferibilmente di tipo a 
filo. 


Tabella delle gamme di misura 


Posizione S3 

Portata 

— 

1 

1 megaohm - 

10 megaohm 

2 

100.000 ohm 

1 megaohm 

3 

10.000 ohm 

100.000 ohm 

4 

1.000 ohm 

10.000 ohm 

5 

100 ohm 

1.000 ohm 

6 

10 ohm 

100 ohm 


ALIMENTAZIONE 

L’alimentazione dell’ohmmetro, così come è dato 
a vedere negli schemi delle figure 2-3, è di tipo 
duale; essa viene ricavata normalmente da due 
pile piatte a 4,5 V. 

Nei caso in cui l’ohmmetro fosse destinato ad un 
uso prolungato nel laboratorio, è consigliabile 
servirsi di un alimentatore stabilizzato da rete, 
elevando la tensione di alimentazione ai valori di 
± 12 V. con il beneficio di una maggiore sensi¬ 
bilità deH’iiitegrato. L’aumento del valore della 
tensione di alimentazione a 12 V impone anche 
un aumento della resistenza R12 ai valori di 
1.000-1.500 ohm, allo scopo di limitare il flusso 
di corrente attraverso i diodi LED. 


TARATURA DELLO STRUMENTO 

Considerando che la precisione dei potenziome¬ 
tri non supera mai, in pratica, il 5% o il 10%, 
consigliamo di effettuare la taratura dello stru¬ 
mento con il sistema di confronto con resistenze 
campione. 

A questo scopo si dovranno utilizzare due resi¬ 
stenze di precisione, per esempio da 1.000 ohm e 
10.000 ohm, commutando S3 sulla portata di 
1.000 ohm, cioè sulla posizione 3 ; successiva¬ 
mente si regola il potenziometro R8 sino ad ot¬ 
tenere i relativi azzeramenti. Dopo di che, se¬ 
gnati i riferimenti sulla scala, basterà suddivi¬ 
derla linearmente in dieci parti uguali per otte¬ 
nere una scala di precisione più che soddisfacen¬ 
te. Considerando che le resistenze montate nel 
ponte sono componenti di grande precisione, una 
ugual suddivisione e precisione saranno garantite 
anche per le altre portate. La corrispondenza fra 
le varie posizioni del commutatore multiplo S3, 
che è di tipo a 1 via - 6 posizioni, e le portate del¬ 
lo strumento risulta elencata nell’apposita tabella. 


L'ARRETRATO 
PIU 1 RICHIESTO 

E' senza dubbio il fascicolo di agosto 
1975, che è denominato « TUTTOTRANSI- 
STOR » e nel quale sono raccolti, dati, no¬ 
tizie, circuiti e tabelle relativi alla maggior 
parte dei moderni semiconduttori. 


v.14 t-AGO SIO m • 


Richiedetecelo subito inviando anticipata- 
mente l'importo di L. 1.000 a mezzo vaglia o 
c.c.p. 3/26482, indirizzando a: ELETTRONICA 
PRATICA - 20125 MILANO - Via Zuretti, 52. 



ELETTRONICA 

nrw»TA MENftU P*n GLI appaswqmati PRATICA 
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L’ANTENNA PER 



L’ECCESSIVA LUNGHEZZA DELLE ANTENNE RICEVENTI 
PER L’ASCOLTO DELLE GAMME RADIANTISTICHE DEI 40 E 
DEGLI 80 METRI RAPPRESENTA SEMPRE UN GROSSO OSTA¬ 
COLO PER TUTTI COLORO CHE DESIDERANO CAPTARE 
QUESTE PARTICOLARI EMISSIONI RADIOFONICHE. OGGI 
VI INSEGNAMO IL MODO PER CONTENERE IN UNO SPAZIO 
RAGIONEVOLE L’INSTALLAZIONE COMPLETA DI UN DIPO¬ 
LO UTILE PER I RADIOAMATORI E PER GLI SWL. 
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GLI 80 E 40 METRI 


Soltanto l’antenna costruita a regola d’arte, nel 
rispetto delle leggi fisiche che regolano il pro¬ 
cesso di ricezione e trasmissione delle onde ra¬ 
dio, permette di sfruttare appieno le qualità di 
un apparato ricetrasmettitore, senza danneggia¬ 
re i delicati e critici stadi d’uscita. 

Quando si tratta di lavorare soltanto nel settore 
dell’ascolto sulla gamma dei 40 e degli 80 me- 
tri, pur essendo in possesso di un ottimo ricevi¬ 
tore commerciale o autocostruito, i segnali risul¬ 
tano affievoliti e le ricezioni incomprensibili 
se l’antenna non viene costruita secondo le ca¬ 
ratteristiche elettriche necessarie E non bisogna 
prendersela con chi ha progettato il ricevitore, 
e neppure con se stessi, ritenendo di aver com¬ 
messo errori di cablaggio o di aver utilizzato 
componenti elettronici danneggiati. Perché il più 
delle volte l’ascolto incomprensibile è da impu- 
rarsi ad un cattivo impianto d’antenna. 

Taluni principianti si illudono di possedere una 
ottima antenna, cui poter collegare ogni apparato 
radio, facendo riferimento al cavo di discesa del¬ 
l'antenna TV. Ebbene, proprio con l’uso dell’an¬ 
tenna TV i risultati divengono ancor più nega¬ 
tivi, se non proprio catastrofici. 

Ci occuperemo quindi in questo articolo del più 
razionale sistema d’impianto di un’antenna adat¬ 
ta per l’ascolto della gamma degli 80 metri e di 
quella dei 40 metri, sia per confortare il lavoro 
degli OM (radioamatori), sia per dare una mano 
agli SVVL (ascoltatori delle onde corte). 

Le gamme citate sono quelle in cui notoriamen¬ 
te avviene di preferenza il traffico radiantistico 
anche a lunga portata : i cosiddetti DX. 
Tuttavia, prima di addentrarci nel merito del 
discorso, vogliamo ricordare alcuni concetti ba¬ 
silari relativi alle installazioni delle antenne, al 
loro ruolo e all’effettiva efficienza dell’intero si¬ 
stema antenna-discesa. 


LA LUNGHEZZA D’ONDA 

L’antenna altro non è che un comune condutto¬ 
re il quale, collegato ad una sorgente di onde 
elettromagnetiche ad alta frequenza, le irradia 


nello spazio circostante, permettendo ad esse 
di espandersi e di viaggiare attraverso l’etere. 
Questa è ovviamente l’antenna trasmittente. 
L’antenna ricevente è analoga a quella trasmit¬ 
tente, anche se la sua funzione è quella di cap¬ 
tare dallo spazio le onde elettromagnetiche ad 
alta frequenza, convogliandole, attraverso un ca¬ 
vo di discesa, all’entrata di un ricevitore radio. 
Lasciando da parte certi tediosi concetti mate¬ 
matici, diremo che la lunghezza ideale per una 
antenna è la metà della lunghezza d’onda elettro- 
magnetica cui essa è chiamata a lavorare. Ciò si¬ 
gnifica che, ad esempio, per l’ascolto della gam¬ 
ma dei 40 metri occorre un’antenna lunga 20 me¬ 
tri, cioè esattamente il valore metà. 

Possiamo immaginare che le onde radio si pro¬ 
paghino nello spazio come se fossero delle si¬ 
nusoidi, nelle quali la distanza fra due punti, a- 
venti la stessa fase, viene appunto denominata 
«lunghezza d’onda»; per esempio, la distanza 
tra due massimi consecutivi, quella tra due mi¬ 
nimi consecutivi o quella tra due zeri alternati. 
La lunghezza d’onda è una grandezza fisica stret¬ 
tamente legata alla frequenza ed alla velocità 
di propagazione delle onde radio che, in prati¬ 
ca, è quella stessa della luce. 

Nel nostro caso, poiché la lunghezza ideale del¬ 
l’antenna deve, essere pari alla metà della lun¬ 
ghezza d’onda^ per Tascolto delle gamme dei 40 
e degli SGxmetri, occorrerebbero due antenne ri¬ 
spettivamente di 20 metri e 40 metri. Si tratta 
ovviamente di due lunghezze materiali eccessive 
per l’installazione di un’antenna sopra il tetto 
di una casa o in altro luogo. Ma noi ci proporre¬ 
mo di aggirare questo ostacolo proponendo la co¬ 
struzione di un’antenna che, pur conservando 
gli stessi requisiti ricettivi, possa essere installata 
entro uno spazio più limitato. 


IMPEDENZA DELL’ANTENNA 

Un altro fattore molto importante per le anten¬ 
ne è l’impedenza caratteristica. Ogni punto del¬ 
l’antenna risulta caratterizzato da un valore par¬ 
ticolare di impedenza che può essere valutato, 
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Fig. 1 - Piano costruttivo dell’anten- 
na-dipolo che permette l’ascolto del¬ 
le gamme radiantistiche dei 40 e de¬ 
gli 80 metri. I due bracci sono ot¬ 
tenuti con filo di rame smaltato del 
diametro di 1 mm. Gli elementi co¬ 
struttivi delle due trappole risulta¬ 
no elencati nel testo. Il palo di so¬ 
stegno dovrà risultare sufficiente- 


mente robusto e di altezza compre¬ 
sa fra i 6,5 e gli 8,5 metri. Possono 
essere utilizzati anche pali di soste¬ 
gno più alti, purché l’angolo sotteso 
dai due bracci dell’antenna non ri¬ 
sulti inferiore ai 90°. 
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secondo la classica legge di Ohm, dal rapporto 
fra tensione e corrente. 

In particolare, al centro dell’antenna l’impedenza 
risulta molto bassa (50-75 ohm), essendo il valore 
di tensione quasi nullo, mentre quello della cor¬ 
rente è massimo. 


IL DIPOLO 

Uno dei metodi più comuni di alimentazione 
dell’antenna consiste appunto, nel fornire ener¬ 
gia al punto centrale, realizzando così l’antenna 
chiamata « dipolo », che è composta da due 
bracci simmetrici, della lunghezza di 1/4 d’onda 
ciascuno, tesi orizzontalmente rispetto al piano 
di terra. Poiché la zona centrale del dipolo è ca¬ 
ratterizzata da un basso valore di impedenza, di 
75 ohm circa, per ottenere il massimo trasferi¬ 
mento di energia occorrerà adattare a tale va¬ 
lore sia l’impedenza del cavo coassiale di disce¬ 
sa, sia quella d’entrata del ricevitore, oppure 
quella d’uscita del trasmettitore, che può essere 
facilmente regolata con un carico fittizio. 
L’accoppiamento di impedenza fra ricevitore, ca¬ 
vo di discesa e antenna è uno dei fattori più im¬ 
portanti per un ascolto corretto; ad esso si deve 
rivolgere la massima attenzione in sede di instal¬ 
lazione, onde evitare quei disadattamenti che di¬ 


minuiscono l’energia di alta frequenza effettiva¬ 
mente captata dall’antenna. 

CAVO COASSIALE 

Molti nostri lettori avranno certamente sentito 
parlare di cavo coassiale a 50 o a 75 ohm, senza 
tuttavia conoscere il significato esatto di questa 
grandezza. Con l’ohmmetro non si misura questo 
valore ohmmico, comunque si effettui la misura. 
I valori di 50 o 75 ohm, infatti, non sono valori 
resistivi, ma si riferiscono al valore dell’impeden¬ 
za del cavo. 

Un cavo coassiale può essere considerato un in¬ 
sieme di condensatori e di induttanze, tenendo 
conto che ogni conduttore provoca un effetto in¬ 
duttivo. L’insieme di induttanze e condensatori, 
a costanti distribuite, prende il nome di linea 
di trasmissione o cavo. 

Nella linea non sono presenti elementi resistivi, 
a prescindere da alcune piccole dispersioni per 
cui il valore in ohm, attribuito all’impedenza elèi 
cavo, può sembrare ancor più inappropriato. 

Se si alimentasse un cavo di lunghezza infinita 
con un generatore di alta frequenza, e ciò si¬ 
gnifica far assorbire e non dissipare potenza dal 
cavo stesso, si potrebbe definire l’impedenza del 
cavo attraverso la nota formula: 

Z = V : I 
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cioè come un rapporto tra la tensione, misurata 
sui terminali del cavo, e la corrente che lo per¬ 
corre. 

In pratica la condizione della lunghezza infinita 
del cavo può essere sostituita con quella reale di 
un cavo di lunghezza determinata, al quale vie¬ 
ne collegata una resistenza di valore pari alla 
impedenza caratteristica del cavo stesso. 

E 1 infine dimostrabile che il valore dell’impeden¬ 
za caratteristica di un cavo non dipende dalla 
lunghezza, né dalla frequenza del segnale, ma è 
una funzione della geometria costruttiva secondo 
la formula : 

Z = L : G 


SOLUZIONE TRAPPOLA 

Entriamo ora nel vivo dell’argomento ricordan¬ 
do che il problema da risolvere consiste nella ri¬ 
duzione degli spazi occupati dall’antenna. 

Per la gamma degli 80 metri, lo abbiamo già 
detto, un dipolo ideale dovrebbe essere costruito 
nella lunghezza di 40 metri.^ 

Per ridurre in misura abbastanza considerevole 
la lunghezza dell’antenna adatta per questa ban¬ 
da di frequenze e per poter ricevere contempo¬ 
raneamente e correttamente anchè la banda dei 
40 metri, abbiamo pensato di ricorrere ad un di¬ 
polo ripiegato che, pur imponendo all’antenna 
una certa altezza costruttiva, permette di rispar¬ 
miare, sulla lunghezza complessiva, orizzontale, il 
30% circa: ciascun ramo del dipolo rappresenta 
infatti I’ipotenusa di un triangolo rettangolo. 

Ma il nostro problema è stato ulteriormente ri¬ 
solto tramite Tinserimento, in serie con i rami 
del dipolo, di una trappola per gli 80 metri, in 
grado di allungare artificialmente l’antenna sino 
a farla risuonare sulla frequenza desiderata. 


La soluzione trappola potrebbe far pensare a 
qualche lettore di sostituire interamente l’anten¬ 
na con una appropriata trappola, riducendo le 
dimensioni originali a quelle di 1 o 2 metri. 

A questi lettori possiamo dire che la soluzione ri¬ 
sulta possibile dal punto di vista dell’adattamen¬ 
to, ma essa porterebbe ad una efficienza pressoc- 
ché nulla dell’antenna, che non potrebbe più 
nemmeno chiamarsi tale, ma che dovrebbe es¬ 
sere considerata soltanto come un carico semi¬ 
fittizio, non risultando un’antenna e neppure 
un carico fittizio resistivo. 


OMNIDIREZIONALITA’ 

Un altro vantaggio di questa antenna, rispetto 
al classico dipolo, è la sua quasi omnidireziona- 
lità. Ciò è molto importante, soprattutto nelle 
bande decametriche, dove per evidenti ragioni 
dimensionali dell’antenna, risulterebbe impossi¬ 
bile, o quasi, l’uso di un rotore d’antenna. 
L’antenna direzionale, che è pur sempre in gra¬ 
do di fornire un guadagno più elevato in una 
certa direzione, pregiudicherebbe inevitabilmen¬ 
te l’ascolto, o la trasmissione, in tutte le direzioni 
rimanenti, escludendo a priori la possibilità del 
90% dei collegamenti. 

DESCRIZIONE DELL’ANTENNA 

L’antenna da noi concepita risulta schematizzata 
in figura L 

Essa si compone di due bracci radianti realizzati 
con filo di rame smaltato del diametro di 1 mm, 
suddiviso, per ogni braccio, in due sezioni lun¬ 
ghe rispettivamente 10,25 metri e 1,24 metri. Tra 
questi due tratti è inserita la « trappola », di cui 


/ 


INIZIO 


SUPPORTO 30 
LUNGHEZZA 220 


FINE 



Fig. 2 - Le due trappole, 
che debbono essere inseri¬ 
te nei due bracci del di¬ 
polo, debbono essere co¬ 
struite prendendo spunto 
da questo disegno. In pra¬ 
tica si tratta di effettuare 
un avvolgimento di filo di 
rame, dello stesso tipo di 
quello usato per l'antenna 

(1 mm.), con spire compatte sull’estensione di 220 mm. Il supporto sarà di forma cilindrica, di materiale isolante 
e di diametro esterno di 30 mm. Sui terminali del supporto si effettuano gli ancoraggi dei conduttori d’antenna. 
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NOVITÀ' ASSOLUTA 


La penna dell’elettronico dilettante 



CON QUESTA PENNA 
APPRONTATE I VOSTRI 


ISOLATORE IN 



Fig. 3-Particolare dell’ancoraggio isolatore in plexiglass 
da inserire nella parte superiore del palo di sostegno. 
Il cavo coassiale di discesa dovrà essere di tipo RG58 
o RG8, a seconda delle potenze elettriche in gioco. 


CIRCUITI STAMPATI 


Questa penna permette di preparare i circuiti stampati 
con la massima perfezione nei minimi dettagli. Il suo 
aspetto esteriore è quello di una penna con punta 
di nylon. Contiene uno speciale inchiostro che garan¬ 
tisce una completa resistenza agli attacchi di soluzione 
di cloruro ferrico ed altre soluzioni di attacco normal¬ 
mente usate. Questo tipo particolare di inchiostro ade¬ 
risce perfettamente al rame. 


NORME D'USO 

Tracciare il circuito su una 
lastra di rame laminata e 
perfettamente pulita; la¬ 
sciarla asciugare per 15 
minuti, quindi immergerla 
nella soluzione di attacco 
(acido corrosivo). Tolta la 
lastra dalla soluzione, si 
noterà che il circuito è in 
perfetto rilievo. Basta 
quindi togliere l'inchiostro 
con nafta solvente e la 
lastra del circuito è pron¬ 
ta per l'uso. 


CARATTERISTICHE 

La penna contiene un di¬ 
spensatore di inchiostro 
controllato da una valvola 
che garantisce, una lunga 
durata eliminando evapora¬ 
zioni quando non viene 
usata. La penna non con¬ 
tiene un semplice tampo¬ 
ne imbevuto, ma è comple¬ 
tamente riempita di inchio¬ 
stro. Per assicurare una 
scrittura sempre perfetta, 
la penna è munita di una 
punta di ricambio situata 
nella parte terminale. 


citeremo più avanti i dati costruttivi. 

La trappola serve per allungare virtualmente la 
lunghezza dell’antenna. 

In pratica il tratto più lungo, quello di 10,25 
metri, permette di accordare l’antenna sulla lun¬ 
ghezza d’onda dei 40 metri. La trappola, unita¬ 
mente al tratto di filo di rame più corto, quello 
lungo 1,24 metri, consente la sintonizzazione del¬ 
l’antenna sulla gamma‘degli 80 metri. Ciò signi¬ 
fica che l’insieme trappola-filo più corto (1,24 me¬ 
tri) equivale ad un cavo della lunghezza di 10,25 
metri che risulterebbe necessario, assieme al trat¬ 
to più lungo di filo di 10,25 metri, per ottenere 
un’antenna in grado di captare la gamma di 
frequenze degli 80 metri. 


La PENNA PER CIRCUITI STAMPATI deve essere ri¬ 
chiesta a: ELETTRONICA PRATICA - 20125 MILANO 
Via Zuretti, 52, inviando anticipatamente l'importo di 
L. 3.500 a mezzo vaglia postale o c.c.p* n. 3/25482, 
Nel prezzo sono comprese le spese di spedizione. 


REALIZZAZIONE PRATICA 

L’antenna dev’essere costruita secondo il disegno 
di figura I, nel pieno rispetto dei dati riportati 
nello stesso disegno. 














Ma per realizzare praticamente l’antenna, il filo 
di rame smaltato del diametro di 1 mm., gli ele¬ 
menti di sostegno, il cavo di discesa e gli isolatori 
non sono sufficienti, perché occorrerà costruire 
alcuni particolari meccanici ed elettrici che non 
sì trovano in commercio. 

L'elemento principale che il lettore dovrà costrui¬ 
re per primo è rappresentato dalla trappola. Es¬ 
sa è costituita, così come è dato a vedere in fi¬ 
gura 2, da una bobina di filo di rame smaltato 
avvolto su un supporto cilindrico di materiale 
isolante. 

Il supporto dovrà avere il diametro (esterno) di 
30 mm. e una lunghezza complessiva di 220 mm. 
L'avvolgimento si esegue servendosi dello stesso 
tipo di filo di rame smaltato necessario per la 
composizione dei bracci dell’antenna. Le spire 
dovranno risultare compatte, cioè non distanzia¬ 
te fra loro, in modo da coprire tutta la lunghezza 
del supporto, fatta eccezione dei brevi tratti fi¬ 
nali, che dovranno rimanere liberi allo scopo di 
effettuare l’ancoraggio dell’antenna, così come 
chiaramente indicato in figura 2. 

Il secondo particolare, che si dovrà costruire su¬ 
bito dopo la trappola, è rappresentato dal termi¬ 
nale superiore del palo di sostegno. Questo par¬ 
ticolare è chiaramente illustrato in figura 3. Esso 
dovrà essere sagomato in modo tale da poter 
ancorare i due bracci dell’antenna e permettere 
l’innesto sul palo di sostegno prescelto. 

Il materiale con cui questo accessorio verrà co¬ 
struito non è critico, ma per raggiungere una cer¬ 
ta robustezza di tutto il sistema d’antenna consi¬ 
gliamo di servirsi del prexiglass. Qualsiasi altro 
tipo di materiale, tuttavia, purché isolante, può 
essere adottato; ciò che importa è che l’ancorag¬ 
gio sia in grado di resistere alla trazione mecca¬ 
nica esercitata dai bracci del dipolo. 

Nel caso in cui l’installazione dell’antenna debba 
assumere carattere permanente, consigliamo di 
realizzare due ancoraggi perpendicolari fra loro, 
in modo da poter ancorare, oltre che i due brac¬ 
ci dell’antenna, anche due eventuali tiranti del¬ 
l’antenna. 

Con lo stesso materiale isolante, senza dover ri¬ 
correre al rivenditore di materiali radioelettrici, 
si potranno costruire anche i due isolatori da in¬ 
serire tra i paletti laterali di sostegno e i tratti più 
corti dei bracci dell’antenna. 


MESSA A PUNTO 

Il collegamento fra l’antenna e il ricevitore radio 
deve essere effettuato con cavo coassiale, che do¬ 
vrà essere di tipo RG58 oppure RG8, a seconda 


della potenza elettrica destinata a percorrerlo. 
Nel caso in cui l’antenna dovesse essere destina¬ 
ta al collegamento con un trasmettitore, consi¬ 
gliamo di interporre un misuratore di ROS ed e- 
ventualmente un adattatore di impedenza. 

La taratura va iniziata con la messa a punto della 
sezione dei 7 MHz, cioè dei 40 metri. 

A tale scopo occorre stabilire il valore di riso¬ 
nanza dell’antenna, variando la frequenza di 
trasmissione, oppure accoppiando l’antenna ad 
un grid-dip-meter. 

Nel caso in cui la frequenza risulti inferiore a 
quella su cui si intende tarare l’antenna, sarà 
sufficiente diminuire di poco il tratto di 10,25 
metri in entrambi i bracci in modo simmetrico. 
Questi ritocchi dovranno essere eseguiti in modo 
da ottenere un basso ROS sulla frequenza inte¬ 
ressata. 

Per la taratura della gamma degli 80 metri, più 
che sul settore più corto, cioè quello di 1,24 me¬ 
tri, converrà agire sulla trappola, variandone il 
numero di spire, in più o in meno, a seconda che 
si voglia rispettivamente diminuire od aumentare 
la frequenza d’accordo. 


IMPORTANTE 
PER GLI ABBONATI 


I Signori Abbonati che 
ci .comunicano il loro 

Cambiamento 

d'indirizzo 

sono pregati di segnalarci, as¬ 
sieme al preciso nuovo indiriz¬ 
zo, anche quello vecchio con cui 
hanno finora ricevuto la Rivi¬ 
sta, scrivendo, possibilmente, 
in stampatello. 
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ESALTIAMO LE 



Nella maggior parte dei casi gli altoparlanti dei 
ricevitori radio, televisori, registratori, anche di 
una certa classe, sono caratterizzati da un respon¬ 
so assolutamente insoddisfacente nel settore delle 
note basse. In questo settore infatti manca quasi 
completamente la fedeltà di riproduzione. E il 
motivo di tale carenza è duplice. Innanzitutto ci 
si deve riferire alle piccole dimensioni del com¬ 
ponente, tenendo conto che gli altoparlanti di 
piccolo diametro, per la loro natura, non sono 
molto adatti alla riproduzione dei suoni gravi. In 
secondo luogo si deve attribuire la causa dell’inef¬ 
ficienza di riproduzione al luogo e al sistema con 
cui l’altoparlante viene allogato neirapparecchio 
riproduttore. 

Motivi di economia e di spazio, dunque, proibi¬ 
scono di preoccuparsi delle esigenze acustiche 
dei riproduttori sonori. E possiamo concludere 
dicendo che l’altoparlante, in questa particolare 
gamma di riproduttori, lavora quasi sempre in 
regime di « aria libera », dato che le onde sono¬ 
re riprodotte dalla parte posteriore del cono, non 
essendo in alcun modo assorbite da una opportu¬ 
na cassa acustica, interfèriscono con le onde so¬ 
nore riprodotte dalla parte anteriore del cono, 


dando luogo a distorsioni e diminuzioni, anche 
notevoli, del rendimento acustico del compo¬ 
nente. 

Per ovviare a tali inconvenienti, si potrebbe pen¬ 
sare di sostituire l’altoparlante con una vera e 
propria cassa acustica HI-FI, con la certezza di 
realizzare una riproduzione sonora soddisfacente. 
Ma questo sistema non risolve nel migliore dei 
modi il problema, sia dal punto di vista econo¬ 
mico, a causa dell’elevata spesa di acquisto della 
cassa acustica, che assai spesso risulta superiore 
a quella della stessa apparecchiatura elettronica 
cui deve essere collegata, sia dal punto di vista 
più strettamente tecnico, in quanto è assoluta- 
mente inutile collegare una cassa acustica ad alta 
fedeltà con un impianto riproduttore di caratte¬ 
ristiche molto modeste. La qualità del suono in¬ 
fatti raggiungerebbe il limite delle possibilità del- 
ramplificatore, senza giustificare l’eccedenza di 
costo della cassa acustica. 

Questo concetto è abbastanza comune fra i co¬ 
struttori e importante fra i dilettanti. Perché è del 
tutto inutile ed economicamente controriprodu- 
cente collegare assieme apparati di classe diver¬ 
sa, con risultati finali legati completamente alle 
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UNA PICCOLA CASSA ACUSTICA, CONTENENTE UN NOR¬ 
MALE ALTOPARLANTE ED UN FILTRO PASSA-BASSO, COL¬ 
LEGATA CON IL CIRCUITO DI USCITA AUDIO DI UN RICEVI¬ 
TORE RADIO, TELEVISORE, REGISTRATORE O AMPLIFICA¬ 
TORE, E’ IN GRADO DI VALORIZZARE MAGGIORMENTE 
L’APPARATO CON L’ESALTAZIONE DELLE NOTE GRAVI. 


caratteristiche dell’apparecchio più scadente. 

La soluzione migliore nei comuni ricevitori ra¬ 
dio, televisori e registratori potrebbe essere quella 
di costruire un apparato di riproduzione abba¬ 
stanza economico, ma in condizioni tali da sfrut¬ 
tare sino in fondo le possibilità deiramplifìc.atore. 
Per esempio, in sostituzione dei. costosi woofer, 
tweeter e filtri crossover dei normali altoparlanti, 
si potrebbe realizzare una semplice cassa acusti¬ 
ca con normali altoparlanti, del tipo di quelli 
montati nell’apparato elettronico del quale si 
■cogliono esaltare le note basse. 

La scelta migliore dovrebbe comunque orientar¬ 
si verso i modelli di altoparlante di un certo dia¬ 
metro, compreso fra i 13 e i 21 cm., perché que¬ 
sti trasduttori acustici sono in grado di riprodurre 
più facilmente i suoni gravi. 

Per accentuare il responso nella zona delle no¬ 
te gravi, facendo uso di altoparlanti di tipo eco¬ 
nomico, è tuttavia consigliabile l’impiego di un 
filtro, del tipo di quello che ci accingiamo a pre¬ 
sentare. 


IL CIRCUITO DEL FILTRO 

Riportiamo in figura 1 Io schema elettrico di un 
circuito di filtro in grado di esaltare il responso 
delle note basse. 

Il progetto di figura 1 altro non è che quello di 
un filtro passa-basso di tipo R-C. 

Le particolarità salienti di questo filtro sono due. 
La prima è quella di aver utilizzato un potenzio¬ 
metro (RI) in grado di permettere la regolazione 
manuale dell’esaltazione delle note basse. La se¬ 
conda consiste nell’uso di due condensatori elet¬ 
trolitici, collegati in serie fra di loro, in sostitu¬ 
zione di un unico condensatore. 

Facciamo notare che la capacità richiesta per 
l'attenuazione delle note acute e l’esaltazione del¬ 
le note gravi si aggira intorno ai 125 p,F. 


L’ELETTROLITICO NON POLARIZZATO 

Poiché il valore capacitivo richiesto è abbastanza 
elevato (125 p,F), è ovvio che non è possibile, per 
la realizzazione del filtro di figura 1, ricorrere 
ai comuni condensatori a carta o in poliestere, 
perché fra questi tipi di condensatori non esisto¬ 
no valori tanto elevati. Occorre invece orientarsi 
verso componenti elettrolitici, tenendo conto che 
il classico condensatore elettrolitico, per poter 
lavorare correttamente, deve essere fatto funzio¬ 
nare con una ben precisa polarità, dato che in¬ 
vertendo i terminali esso non si comporta più co¬ 
me un condensatore, ma come una resistenza di 
basso valore. 

Utilizzando un solo condensatore elettrolitico, 
poiché si ha a che fare con segnali alternati, si 
otterrebbe un funzionamento anomalo del filtro 
che, oltre a distruggere il condensatore, provo¬ 
cherebbe'notevoli distorsioni in fase di riprodu¬ 
zione sonora. 

In commercio esistono condensatori elettrolitici 
non polarizzati, ma essi sono di difficile reperibi¬ 
lità e risultano molto più costosi dei tradizionali 
condensatori elettrolitici. Ma esiste tuttavia un 
espediente che permette di realizzare un conden¬ 
satore elettrolitico non polarizzato. Esso consiste 
nel ricorrere all’uso di due condensatori elettro- 
litici comuni, collegati in serie fra di loro; in que¬ 
sto collegamento il terminale positivo di un con¬ 
densatore deve risultare collegato con il termi¬ 
nale positivo dell’altro; inoltre, in parallelo con 
ciascun condensatore, si deve collegare un diodo 
a semiconduttore. 

Come si sa, nel collegamento in serie di due 
condensatori, se questi hanno valore capacitivo 
uguale, la capacità risultante è pari alla metà di 
quella di un solo condensatore, mentre nel colle¬ 
gamento in parallelo di due o più condensatori 
i valori capacitivi si sommano. Nel nostro caso, 
dunque, si dovranno utilizzare due condensatori 
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Fig. 1 - II filtro passa-basso, di cui riproduciamo il 
progetto originale, è composto da due diodi al ger¬ 
manio, due condensatori elettrolitici, un potenziometro 
e un altoparlante. Le due prese ausiliarie, contrassegna¬ 
te con le lettere A-B, permettono l’applicazione di un 
secondo piccolo altoparlante in grado di minimizzare 
l’attenuazione dei suoni acuti inevitabilmente provocata 
dal filtro. Il collegamento in serie di due elettrolitici 
viene imposto dall’impossibilità di reperire in commercio 
un condensatore a carta o in poliestere di elevato 
valore capacitivo. 


COMPONENTI 


CI = 250 |XF - 6 VI (elettrolitico) 

C2 = 250 p-F - 6 VI (elettrolitico) 

RI = 3 ohm - 5 W (potenziometro) 

DI = diodo al germanio (di qualunque tipo) 

D2 = diodo al germanio (di qualunque tipo) 

AP = altoparlante con impedenza di 8 ohm 

i 

Fig. 2 - Cablaggio del filtro passa-basso. Si noti il 
particolare sistema di collegamento in serie dei due 
condensatori elettrolitici C1-C2, i cui terminali posi¬ 
tivi risultano saldati assieme. Il potenziometro RI per¬ 
mette di regolare manualmente il fenomeno di esalta¬ 
zione delle note basse. La presenza della presa jack 
semplifica oltremodo il collegamento del filtro passa- 
basso con l’uscita audio del dispositivo cui verrà col¬ 
legato questo progetto. La spina jack provvede inol¬ 
tre all’inserimento e al disinserimento automatico del¬ 
l’altoparlante originale montato nel dispositivo ampli¬ 
ficatore. 


elettrolitici di valore doppio rispetto a quello 
richiesto. E poiché il valore richiesto è di 125 p,F, 
il collegamento in serie deve essere effettuato con 
due condensatori elettrolitici da 250 p,F ciascuno. 
Con il tipo di collegamento presentato in figura 
1, si evita, grazie alle proprietà del diodo a semi- 
conduttore, che ciascun condensatore venga ca¬ 
ricato inversamente, perché il diodo di protezio¬ 
ne cortocircuita il segnale inverso, inviandolo to¬ 
talmente all’altro condensatore. Per esempio, un 


segnale positivo verrebbe cortocircuitato dal dio¬ 
do Discaricando in maniera corretta il conden¬ 
satore elettrolitico G2, mentre un.segnale nega¬ 
tivo caricherebbe il condensatore elettrolitico Gl 
ma non il condensatore elettrolitico G2, che ri¬ 
sulta protetto dal diodo a semiconduttore D2. 

PRESE AUSILIARIE 

Nel circuito del filtro di figura 1 si possono no¬ 
tare le due prese ausiliarie contrassegnate con le 
lettere A-B. Esse servono all’eventuale collega¬ 
mento di un altoparlante di piccolo diametro, 
cioè adatto alla riproduzione delle note acute. 
Il collegamento di questo secondo altoparlante è 
certamente auspicato dai più esigenti, perché la 
presenza del filtro esaltatore delle note basse 
attenua inevitabilmente le note acute riprodotte 
dall’altoparlante principale. Dunque, con l’inse¬ 
rimento dell’altoparlante ausiliario, la riprodu¬ 
zione sonora diviene completa e perfetta, perché 
in essa vengono esaltate, contemporaneamente, 
le note acute e quelle basse. 

Gon l’inserimento dell’altoparlante ausiliario sul¬ 
le prese A-P il potenziometro RI agisce da vero 
e proprio controllo manuale di bilanciamento 
tra i due altoparlanti. Questo comando dovrà 
essere regolato in modo tale da ottenere un re¬ 
sponso acustico che risulti, in pari tempo, il più 
esteso ed uniforme possibile. 

LA CASSA ACUSTICA 

La costruzione di una vera e propria cassa acu¬ 
stica, degna di tale nome, dovrebbe essere rea¬ 
lizzata seguendo un apposito progetto nel quale 
siano riportate tutte le quote costruttive, cioè le 
dimenskmi delle varie parti espresse in funzione 
del tipo di altoparlanti utilizzati. Ma questo non 
è il nostro caso, perché il traguardo da raggiun¬ 
gere è molto modesto e nulla ha a che vedere con 
le riproduzioni sonore ad alta fedeltà. 

Quel che importa nel nostro caso è che l’alto¬ 
parlante, o i due altoparlanti, vengano racchiusi 
in una cassa con volume adeguato alla potenza 
in gioco, in modo che essa sia in grado di assorbire 
il suono prodotto dalla parte posteriore del cono 
dell’altoparlante, provvedendo ad un notevole 
aumento del rendimento del riproduttore. 

Per ottenere i migliori risultati occorrerà rivesti¬ 
re internamente la cassa acustica con materiale 
fonoassorbente, ricordando che, -per questi tipi di 
costruzioni, il miglior coibente è rappresentato 
dalla lana di vetro, in sostituzione della quale ci 
si potrà servire della più comune ovatta o del po¬ 
listirolo espanso. 


357 







Fig. 3 - Quando si debbono collegare in serie o in pa¬ 
rallelo fra loro due o più altoparlanti, occorre che que¬ 
sti risultino in fase fra di loro. Ciò significa che, in 
presenza di uno stesso segnale acustico, i coni degli 
altoparlanti debbono muoversi tutti e nello stesso tem¬ 
po in avanti o all’indietro. Ecco perché, così come è 
stato abbondantemente interpretato nel testo, i ter¬ 
minali degli altoparlanti vengono contrassegnati con 
il segno positivo e con quello negativo. Nel caso spe¬ 
cifico di questo schema, si ottiene un collegamento in 
serie e in fase di due altoparlanti con impedenza com¬ 
plessiva di 8 ohm, dato che l’impedenza di un singolo 
componente è di soli 4 ohm. 


SISTEMAZIONE DEL FILTRO 

Il dispositivo di filtro, che dovrà essere costruito 
seguendo il piano di cablaggio di figura 2, dovrà 
essere allogato internamente alla cassa acustica 
fissandolo ad una sua parete, in modo che il per¬ 
no del potenziometro RI risulti accessibile dal¬ 
l’esterno, garantendo una comoda ed agevole re¬ 
golazione. 


MESSA IN FASE DEGLI ALTOPARLANTI 

Nel caso in cui si vogliano utilizzare due altopar¬ 
lanti, uno per la riproduzione normale e l’esalta¬ 
zione delle note basse e l’altro per la compensa¬ 


zione dell’attenuazione del filtro e l’esaltazione 
delle note acute, collegando il secondo sulle pre¬ 
se ausiliarie A-B (figure 1-2), occorrerà procedere 
alla messa in fase degli altoparlanti stessi. 

La messa in fase di due altoparlanti consiste nel 
fare in modo che entrambi i componenti, quando 
sono sottoposti ad uno stesso segnale, manifestino 
un movimento simultaneo dei coni nella stessa 
direzione. Per esempio, se ai due altoparlanti 
viene applicato un segnale positiva, entrambi i 
coni dovranno spostarsi in avanti o all’indietro ri¬ 
spetto alla posizione di riposo. 

Il problema della messa in fase sorge non soltan¬ 
to quando si utilizzano un woofer ed un twee¬ 
ter, ma anche quando si collegano in serie o in pa¬ 
rallelo fra di loro più altoparlanti, allo scopo di 
aumentare la potenza o ridurre il valore di impe¬ 
denza del complesso riproduttore. 

Il problema della messa in fase di due o più al¬ 
toparlanti può essere risolto in modo assai sem¬ 
plice servendosi di una piccola pila. Basta infat¬ 
ti applicare il morsetto positivo di questa con uno 
dei due terminali dell’altoparlante e il morsetto 
negativo con l’altro. Al momento del collegamen¬ 
to della pila, cioè al momento in cui si applica la 
tensione alla bobina mobile dell’altoparlante, si 
deve far bene attenzione al movimento del cono. 
Se questo si muove in avanti, allora si potrà con¬ 
trassegnare con una crocetta il terminale dell’al¬ 
toparlante che è stato collegato con il morsetto 
positivo della pila; l’altro terminale ovviamente 
verrà contrassegnato con il segno negativo (—). 
Se il cono dell’altoparlante si sposta all’indietro 
i due contrassegni vanno riportati in modo inver¬ 
so. Questa stessa prova deve essere ripetuta sul 
secondo altoparlante. 

Se gli altoparlanti vengono collegati fra loro in 
parallelo, dovranno essere collegati fra loro i ter¬ 
minali contrassegnati con la crocetta e, allo stes¬ 
so modo, verranno collegati fra loro i terminali 
negativi. Si ottiene così il collegamento in paral¬ 
lelo e in fase di due altoparlanti. 

Per ottenere un collegamento in serie e in fase 
di due altoparlanti, occorre seguire il semplice 
schema di figura 3 nel quale, come si vede, risul¬ 
tano collegati tra loro un terminale negativo e un 
terminale positivo che, anche in questo caso, deb¬ 
bono essere individuati e stabiliti con il solito si¬ 
stema della pila ed osservando attentamente il 
movimento in avanti o all’indietro del cono. 


COLLEGAMENTO CON L’AMPLIFICATORE 

Per collegare a qualsiasi apparato amplificatore 
audio la nostra cassa acustica contenente il filtro 
passa-basso descritto in queste pagine, non è ne- 
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ORIGINALE 


Fig. 4 - Il collegamento fra il ca¬ 
nale di uscita audio di un qual¬ 
siasi dispositivo amplificatore e 
la nostra cassa acustica conte¬ 
nente il filtro passa-basso, si ot¬ 
tiene equipaggiando l’apparec- 
chio con una presa jack, che per¬ 
mette tra l’altro l’inserimento e 
il disinserimento automatico del¬ 
l’altoparlante originale, facendo 
funzionare o meno l’altoparlante 
o gli altoparlanti contenuti nella 
cassa acustica. La linea tratteg¬ 
giata rappresenta il solo colle¬ 
gamento che dovrà essere elimi¬ 
nato nel circuito originale del 
canale audio d’uscita deM’ampli- 
ficatore. 


cessarlo alcun intervento... massiccio sui circuiti 
originali deH’amplifìcatore di bassa frequenza. 
Perché è sufficiente installare nel dispositivo am¬ 
plificatore una presa ausiliaria, di tipo jack, in 
grado di agevolare il collegamento, tramite una 
spina jack, con l’altoparlante esterno. 

In figura 4 viene interpretato il sistema di rea¬ 
lizzazione della presa jack nell’apparato ampli¬ 
ficatore di bassa frequenza. 

Uno dei due collegamenti originali con la bobina 
mobile dell’altoparlante deve essere eliminato (li¬ 
nea tratteggiata), mentre debbono essere deriva¬ 
ti tre fili conduttori facenti capo alla presa jack; 
due di questi fili conduttori fanno capo all’avvol¬ 


gimento secondario del trasformatore d’uscita; il 
terzo collegamento fa capo con uno dei due ter¬ 
minali della bobina mobile. 

Con il sistema della presa jack si ottiene una 
commutazione automatica dell’inserimento del¬ 
l’altoparlante esterno con il sistema di riprodu¬ 
zione tramite l’altoparlante interno. Quando si 
innesta la spina nella presa jack funziona soltan¬ 
to l’altoparlante o gli altoparlanti esterni, mentre 
viene escluso l’altoparlante interno, quello origi¬ 
nale montato nell’apparato amplificatore. Quan¬ 
do si disinnesta la spina jack, l’altoparlante origi¬ 
nale del riproduttore acustico riprende a funzio¬ 
nare, mentre vengono esclusi i riproduttori esterni. 


KIT PER LUCI PSICHEDELICHE 



La scatola di montaggio costa L. R.50G. Le richieste 
(importo a mezzo vaglia o c.c.p. n. 3/26462 intestato 
Via Zurelti, Ò2 (nel prezzo sono comprese fe spese 


L. 8.500 


Caratteristiche 

Circuito a due canali (note alte e basse) con 
regolazioni indipendenti per ciascun canale. 
Potenza massima di 660 W a 220 V. 
Alimentazione in alternata da rete-luce. 


debbono essere fatte inviando anticipatamente 
a: ELETTRONICA PRATICA - 20125 MILANO - 
di spedizione). 
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TRANSISTOR 


TESTER 


Non serve a nulla guardare ed esaminare este¬ 
riormente un transistor con lo scopo di ricercarne 
un guasto o un difetto. 

Chi lo fa non può essere altro che un appassiona¬ 
to o un tecnico abituato con le valvole termoioni¬ 
che. Perché in queste è sempre possibile notare, 
ad occhio nudo, l’interruzione del filamento o un 
cortocircuito fra gli elettrodi interni. 

Per analizzare un transistor, cioè per conoscer¬ 
ne le condizioni elettriche interne, occorrono 
particolari strumenti, così come un tempo per 
la valvola esisteva il classico provavalvole. 

Ma l’analisi del transistor non è limitata alla co¬ 
noscenza delle sue caratteristiche elettriche, per¬ 
ché in molti casi è necessario procedere al lavoro 
di « selezione » dei componenti, per riconoscere 
quelli che rientrano nelle strette tolleranze im¬ 
poste dall’applicazione. 

I GUASTI DEL TRANSISTOR 

I guasti che si possono verificare in un transistor 
sono molteplici. Può spaccarsi un elettrodo, può 
verificarsi una perdita del guadagno, può aumen¬ 
tare una corrente di fuga. 


Il danno più comune, tuttavia, ed anche il più 
probabile, rimane sempre la fusione di una o più 
giunzioni interne del componente a causa di 
eccessive sollecitazioni elettriche o termiche. In 
ogni caso tutti questi guasti non sono assoluta- 
mente riscontrabili con l’uso del tester, perché 
un guasto del transistor non sempre modifica in 
modo apprezzabile i valori resistivi, quelli di ten¬ 
sione e di corrente misurabili sugli elettrodi. 
Capita invece che un transistor danneggiato ri¬ 
fletta il guasto su tutti i valori di tensioni e cor¬ 
renti del circuito in cui esso è montato. Ciò ren¬ 
de molto difficile l’intervento del riparatore che, 
alle volte, è tentato a sostituire tutti i transistor, 
perché tralasciandone uno si potrebbero danneg¬ 
giare tutti gli altri E’ il caso degli stadi amplifi¬ 
catori finali privi di trasformatore di potenza. 
Diviene dunque indispensabile l’uso di uno stru¬ 
mento in grado di analizzare le condizioni di... 
salute del transistor. E questo strumento prende 
il nome di « provatransistor ». 

Al principiante ben raramente interessa cono¬ 
scere esattamente i parametri del transistor in 
esame, perché nella quasi totalità delle esperien¬ 
ze dilettantistiche importa sapere se il transistor 
funziona correttamente, se è di tipo PNP o NPN, 
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Realizzando questo semplice provatransistor entrerete in possesso di uno 
strumento complementare del tester, con la possibilità di controllare se un 
transistor è in ottime condizioni, se è leggermente danneggiato, aperto o in 
cortocircuito. Potrete inoltre selezionare i vostri transistor valutandone il 
guadagno. 


se il suo guadagno è scarso od elevato e se ha 
delle forti correnti di dispersione. 

Un’altra prova, cui vengono sovente sottoposti i 
transistor e che abbiamo già avuto occasione di 
ricordare, è quella « comparativa », che permet¬ 
te di determinare coppie di transistor seleziona¬ 
ti dello stesso tipo o di tipo complementare. An¬ 
che in questa prova tuttavia non importa cono¬ 
scere esattamente il guadagno dei singoli transi¬ 
stor, ma stabilire se, per due componenti, tale 
guadagno risulta lo stesso entro certe tolleranze. 
Per l’esecuzione di tutte queste prove non è ne¬ 
cessario ricorrere ad una strumentazione com¬ 
plessa e costosa, mentre è sufficiente disporre di 
un semplice circuito di test, collegato con un 
comunissimo voltmetro. 

Prima di entrare nel merito delhargomento, cioè 
prima di analizzare il circuito del nostro prova- 
transistor, riteniamo utile soffermarci, sia pure 
brevemente, sul concetto di selezione dei transi¬ 
stor che, a molti lettori principianti, potrà ri¬ 
sultare poco chiaro. 


SELEZIONE DEI TRANSISTOR 

Quando si utilizzano i transistor per la realizza¬ 
zione deglUamplificatori, sorgono inevitabilmente 
due grossi problemi. Il primo è quello della sta¬ 
bilità/elettrica dello stadio; il secondo è quello 
che si presenta negli stadi complementari, dif¬ 
ferenziale o finali in controfase, vale a dire il 
problema di richiedere coppie di transistor con 
caratteristiche elettriche pressoché identiche. 
Come è noto, la stabilità è in funzione del gua¬ 
dagno del transistor; ciò significa che, nel pro¬ 
gettare lo stadio amplificatore e allo scopo di do¬ 
sare opportunamente la controreazione o la fre¬ 
quenza di taglio superiore, occorre conoscere il 
guadagno del transistor con una precisione che è 
in stretta relazione con le caratteristiche del cir¬ 
cuito. 

Molto spesso per ridurre il numero degli stadi 
amplificatori, si ricorre all’uso di transistor che 
presentano i valori massimi di guadagno nella 
gamma prevista dal costruttore; in questi casi è 
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VOLTM. 



Fig. 1 - Questo schema abbastanza sem¬ 
plice sintetizza^ principio di funziona¬ 
mento dei-prógetto del provatransistor. 
Esso assume quindi valore puramente 
indicativo e analitico. 


necessario selezionare i transistor e scegliere sol¬ 
tanto quelli che sono dotati di un guadagno di 
valore massimo. Questo è il motivo per cui, molto 
spesso, su taluni progetti commerciali, in corri¬ 
spondenza di taluni transistor è presente l’indica¬ 
zione hFE maggiore di..., oppure «beta» mag¬ 
giore di... 

Molti costruttori risolvono questi problemi sele¬ 
zionando in due, tre o quattro classi, a seconda 
del guadagno, i transistor di uno stesso tipo. Ad 
esempio, BC109A, BC109B, BC109C. 

Questa selezione, il più delle volte è sufficiente 
per il progettista. Ma per i transistor non sele¬ 
zionati dal costruttore, oppure quando si pre¬ 
tendono tolleranze più ristrette, occorre servirsi 
di uno strumento che misuri il guadagno. 

La necessità di utilizzare transistor con caratte¬ 
ristiche identiche o analoghe, per gli stadi PNP- 
NPN, è particolarmente risentita negli stadi finali 
di potenza per bassa frequenza, muniti di tra¬ 
sformatore d’uscita oppure sprovvisti di trasfor¬ 
matore. In particolare, per gli amplificatori di una 
certa potenza è necessario un elevato accoppia¬ 
mento anche per i transistor pilota. Infatti, se le 
caratteristiche di due o più transistor, montati 
negli stadi in controfase, non sono sufficientemen¬ 
te identiche, si generano distorsioni, perché una 


semionda verrebbe amplificata in modo diverso 
dall’altra e la distorsione deH’amplificatore ri¬ 
sulterebbe inaccettabile. 

Queste considerazioni sono valide soprattutto 
quando l’amplificatore è di tipo ad elevato gua¬ 
dagno, cioè quando esso lavora con bassi valori 
di controreazione. 

I costruttori risolvono parzialmente questo pro¬ 
blema preparando e immettendo in commercio 
coppie già selezionate di transistor pilota e finali; 
ma non tutti i tipi di transistor vengono forniti 
già selezionati in coppia, perché tale servizio vie¬ 
ne fatto soprattutto per i transistor di grande 
potenza, ove il problema è maggiormente risen¬ 
tito. Non è raro il caso, poi, in cui lo stadio finale 
faccia uso di più di due transistor, per cui neppu¬ 
re la selezione effettuata dal costruttore è suffi¬ 
ciente. Dunque, è più che mai risentita in tutte 
queste circostanze la presenza di uno strumento 
provatransistor. 


LO SCHEMA DI PRINCIPIO 

Il provatransistor da noi approntato è uno stru¬ 
mento di costo estremamente ridotto, perché fa 
uso di elementi esclusivamente resistivi e del co- 


362 






























mune tester quale strumento indicatore. Tutta¬ 
via, pur risultando molto semplice, il nostro pro- 
vatransistor diviene estremamente utile nel la¬ 
boratorio del principiante, proprio in virtù del 
suo semplicissimo impiego che lo classifica come 
un indispensabile complemento dell’analizzatore 
universale. 

Lo schema riportato in figura 1 non è quello rea¬ 
le del provatransistor, ma propone al lettore, in 
una forma molto semplice, il principio di fun¬ 
zionamento dello strumento. Supponendo che il 
transistor in esame sia di tipo PNP, così come 
avviene nello schema di figura 1, l’indice dello 
strumento si comporterà in modo diverso a se¬ 
conda della posizione del cursore del potenzio¬ 
metro R2 e delle condizioni elettriche del tran¬ 
sistor in prova. 

Il circuito di figura 1 monta il transistor nel clas¬ 
sico sistema con emittore comune, provvedendo 
alla polarizzazione di base attraverso la resisten¬ 
za variabile R2 che, associata alla resistenza RI, 
forma un partitore di tensione rispetto all’ali¬ 
mentatore a 4,5 V rappresentato da una singola 
pila a secco. 

La resistenza R4, collegata tra la linea negativa 
dell’alimentatore e il collettore del transistor in 
prova, rappresenta il carico del circuito. 
Ruotando il cursore del potenziometro R2 da una 
estremità all’altra, si potranno individuare tre 
zone di funzionamento del transistor. 


PRIMA ZONA DI FUNZIONAMENTO 

Quando il cursore del potenziometro R2 risulta 
ruotato verso Temittore del transistor, lo stru¬ 
mento deve segnalare una tensione di 0 volt. 
Ruotando lentamente il cursore del potenziome¬ 
tro verso la resistenza RI, la tensioni segnalata 
dallo strumento (voltmetro) dovrà rimanere a 
zero per un certo tratto; dopo questo tratto essa 
dovrà aumentare progressivamente. 

La zona resistiva del potenziometro R2 per la 
quale l’indicazione del voltmetro rimane di 0 V 
corrisponde alla zona di interdizione del transi¬ 
stor. 

Tenendo conto che l’inizio della conduzione av¬ 
viene alla tensione di 0,2 V per i transistor al 
germanio e a 0,6 V per quelli al silicio, con il 
nostro provatransistor sarà possibile individuare 
la costituzione fìsica del transistor in prova. 

SECONDA ZONA DI FUNZIONAMENTO 

La seconda zona di funzionamento, chiamata an¬ 
che «lineare», è quella per la quale ad ogni 


spostamento del cursore del potenziometro R2 
verso la resistenza RI corrisponde un aumento di 
tensione segnalato dal voltmetro. In questa zona 
sarà possibile effettuare la prova comparativa del 
guadagno di vari transistor. 

Infatti, dopo aver stabilito una volta per tutte la 
posizione del cursore del potenziometro R2, sarà 
sufficiente inserire nel circuito i vari transistor 
da analizzare, tenendo presente che il guadagno 
risulta direttamente proporzionale alla indica¬ 
zione fornita dallo strumento. Quindi, a mag¬ 
giore indicazione corrisponde un maggior guada¬ 
gno, mantenendo ovviamente ferma la posizio¬ 
ne del cursore del potenziometro R2 (condizione 
fondamentale ai fini della valutazione del guada¬ 
gno). 

TERZA ZONA DI FUNZIONAMENTO 

Ruotando ulteriormente il cursore del potenzio¬ 
metro R2 verso la resistenza RI, si raggiunge la 
zona di « saturazione » del transistor. 

In questa zona lo strumento indicatore segnala 
costantemente un valore prossimo a quello della 
tensione di alimentazione e la regolazione del 
cursore del potenziometro R2 non determina più 
alcun effetto sull’indice del voltmetro. 


TRANSISTOR DANNEGGIATI 

Abbiamo analizzato sin qui l’uso del provatran¬ 
sistor nel caso di componenti integri. 

Il comportamento del provatransistor tuttavia 
diviene anomalo in presenza di transistor guasti. 
Per esempio, se l’indice dello strumento segnala 
costantemente il valore di tensione di 0 V, ciò 
significa che uno dei tre elettrodi (base-colletto- 
re-emittore) risulta interrotto internamente. Al 
contrario, se l’indice del voltmetro segnala un 
valore costantemente elevato, ciò significa che il 
transistor risulta in cortocircuito. 

Indicazioni dì valori di tensione bassi, anche nel 
caso di una completa rotazione del cursore del 
potenziometro R2 verso la resistenza RI, stanno 
a significare che il transistor in prova è caratte¬ 
rizzato da un guadagno estremamente basso e 
deve quindi considerarsi un transistor di scarto. 
Fanno eccezione i transistor di potenza, per i 
quali un guadagno basso risulta abbastanza nor¬ 
male ed accettabile. 

Una prova ausiliaria del transistor potrebbe es¬ 
sere quella effettuata sui soli due elettrodi di 
collettore e di emittore, interrompendo il colle¬ 
gamento di base. In questa prova se il voltme¬ 
tro segnala un valore di tensione di 0 V, il tran- 
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COMPONENTI 


RI 

R2 

R3 

R4 

SI 

Pila 


2.700 ohm 

2.500 ohm (potenz. a variaz. lin.) 
5.600 ohm 
10.000 ohm 


commutatore 
4,5 V 


(2 vie - 2 posizioni) 


Fig. 2 - Questo è il progetto completo del nostro pro- 
vatransistor. Lo strumento permette di analizzare le 
condizioni elettriche di tutti i tipi di transistor PNP e 
NPN, di piccola, media e grande potenza. Il voltmetro 
può essere rappresentato dal comune tester commutato 
nella portata 5 Vcc fondo-scala. 


Fig. 3 - Piano costruttivo del provatransistor. L’ali¬ 
mentazione è ottenuta con una sola pila a secco piatta 
da 4,5 V. Il transistor in esame viene collegato con i 
suol tre elettrodi alle corrispondenti pinze a bocca di 
coccodrillo. 


sistor è caratterizzato da basse perdite. Nei tran¬ 
sistor al germanio e in quelli di potenza possono 
essere tollerate anche lievi perdite (indicazioni 
appena percettibili dello strumento). 

Nel caso in cui si dovesse manifestare una di¬ 
screta indicazione, il transistor in prova dovrà 
ritenersi uno scarto, eliminandolo o destinandolo 
ad usi secondari. 


IL CIRCUITO DEFINITIVO 

Il circuito fin qui analizzato, quello di figura 1, 
è soltanto uno schema indicativo. Il circuito de¬ 
finitivo del provatransistor invece è quello ripor¬ 
tato in figura 2. 


Rispetto allo schema semplificato di figura 1, il 
progetto del provatransistor di figura 2 è dotato 
del doppio deviatore SI, che consente di inver¬ 
tire le polarità di alimentazione del circuito, per¬ 
mettendo la prova di transistor di tipo PNP 
ed NPN. Nello schema definitivo di figura 2 è 
stata aggiunta anche la resistenza di limitazione 
R3, che provvede a limitare la corrente che scorre 
attraverso il circuito emittore-base, allo scopo di 
evitare che transistor particolarmente delicati 
possano venir danneggiati quando il cursore del 
potenziometro R2 risulta tutto ruotato verso RI. 
Tale resistenza tuttavia peggiora la possibilità di 
selezionare il guadagno dei transistor per cui, 
volendo usufruire di tale possibilità, converrà 
diminuire il valore della resistenza R3 sino ad 
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un centinaio di ohm, oppure inserire la resisten¬ 
za in serie alla base anziché in serie con l’emittore. 

REALIZZAZIONE PRATICA 

La realizzazione pratica del provatransistor può 
essere comunque eseguita. Il lettore principian¬ 
te potrà tuttavia seguire il nostro piano costrut¬ 
tivo riportato in figura 3. 

Data l’esiguità del numero dei componenti che 
partecipano alla composizione del circuito, in 
questo caso l’uso del circuito stampato sarebbe 
superfluo. Basta invece servirsi di un semplice 
ancoraggio fissato direttamente sul contenitore, 


che potrà essere indifferentemente di metallo o 
di materiale isolante. 

Lo strumento indicatore potrà essere un volt- 
metro per correnti continue con portata di 5 V 
fondo-scala. Coloro che non fossero in possesso 
di tale strumento potranno servirsi del comune 
tester, commutandolo sulla portata di 3-5 V 
fondo-scala per le misure di guadagno ed even¬ 
tualmente su quella di 0,1 - 0,2 V fondo-scala 
per le misure di dispersione, provvedendo, per 
questo tipo di prova, all’interruzione del colle¬ 
gamento fra il cursore del potenziometro R2 e la 
base del transistor. Questa interruzione si esegue 
molto semplicemente servendosi della pinzetta a 
bocca di coccodrillo. 
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IL SERVIZIO 
E’ 

COMPLETAMENTE 

GRATUITO 


VENDO giradischi stereo 2.000 6 + 6 W, 12 mesi di 
vita L. 90.000. 

SIRIGU MARIO - Via Fonni, 6 - 09100 MONSERRATO 
(Cagliari) - Tel. (070) 860462 dalle 20,30 alle 21,30. 

CERCO corso radio stereo o corso di televisione con 
o senza materiale. Cerco anche oscilloscopio perfet¬ 
tamente funzionante. Rispondo a tutti. 

COLUCCI BRUNO - Bahnhofstr. 8 4147 AESCH - 

SVIZZERA. 

VENDO voltmetro elettronico valvolare, lineare 30 W 
per 27 MHz, AM/SSB; preamplificatore d'antenna; mi¬ 
crofono Turner preamplificato con i fili del tasto da 
collegare; giradischi stereo nuovo, mai usato, 10 + 
10 W piatto BSR a L. 90.000; motore Sach monomarcia 
L. 15.000. Cerco schema dì sintetizzatore. Tratto solò 
con città. 

MUNARI MASSIMO - Via Democrito, 6 - 20127 MI¬ 
LANO. 


CERCO urgentemente schema elettrico di trasmettitore 
FM 88 ~ 108 MHz - 5 s- 30 W possibilmente valvolare. 

MURGIA ANDREA - Via Luigi Sturzo, 17 - 07041 AL¬ 
GHERO (Sassari). 

CERCO rosmetro + wattmetro funzionante, non auto¬ 
costruito, a prezzo conveniente. 

PILLONI EFISIO - Via F. Antolini, 2/14 - 16143 GENOVA. 


INESPERTO cerca schemi trasmettitore ricevitore per 
radio comando 1 canale distanza da coprire 2^-3 Km 
senza vista. Schemi facili e facilmente realizzabili. 

DOMENGHINI ISIDORO - Vte S. Rocco, 12 - 25053 
MALEGNO (Brescia). 

CERCO oscilloscopio ottime condizioni possibilmente 
doppia traccia + oscillatore modulato. 

PEDROLLI GIUSEPPE - Via Milano, 114/5 - 38100 
TRENTO. 

CERCO RX-TX 6 canali tutti quarzati portatile o fisso 
(preferisco* fisso) buono stato. Rispondo a tutti. Offro 
L. 30.000. 

GAYO MASSIMO - Via Monfenera, 2 - 31044 MONTE- 
BELLUNA (Treviso). 

VENDO piastra stereo a cassette Philips N 2405 am¬ 
plificata L. 65.000 + autopista Fleishman 4 corsie, 5-6 
macchine L. 60.000. Il tutto in ottimo stato. 

MANZULLO GANDOLFO - Salita del Casale, 12 - 80123 
NAPOLI. 

CERCO supertester 680 G o R in buone condizioni od 
analizzatore stesse qualità, non molto caro. Rispondo 
a tutti. 

CAPIZZUTO ROBERTO - Viale dell’Arte, 46 - 00144 
ROMA. 
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D i questa Rubrica potranno avvalersi tutti quei lettori che sentiranno la 
necessità di offrire in vendita, ad altri lettori, componenti o apparati 
elettronici, oppure coloro che vorranno rendere pubblica una richiesta 
di acquisto od un’offerta di permuta. 

Elettronica Pratica non assume alcuna responsabilità su eventuali contesta¬ 
zioni che potessero insorgere fra i signori lettori e sulla natura o veridicità 
del testo pubblicato. In ogni caso non verranno accettati e, ovviamente, 
pubblicati, annunci di carattere pubblicitario. 

Coloro che vorranno servirsi di questa Rubrica, dovranno contenere il testo 
nei limiti di 40 parole, scrivendo molto chiaramente (possibilmente in stam¬ 
patello). 


ACQUISTO apparecchi elettronici non funzionanti (ra¬ 
dio amplificatori ecc.) pagandoli bene. Rispondo a tutti. 

AROSIO DIEGO - Via Santa Maria Molgora, 4 - 20059 
VIMERCATE (Milano). 

GIOVANE appassionato CB cerca ricetrasmettitore 
portatile minimo 2 W 3 canali anche autocostruito pur¬ 
ché funzionante. Massimo L. 30.000 trattabili. Tratto pos¬ 
sibilmente zona Roma. 

CAMUFFO DANIELE - Via A. D’Achiardi, 31 - 00158 
ROMA - Tel. (06) 897014. 

CERCO oscilloscopio da 3” o 5" funzionante. Compro 
se vera occasione. 

CONTRAFATTO VINCENZO - Via Spina, 41 - 40139 
BOLOGNA. 

CEDO al miglior offerente Corso Radio Stereo com¬ 
pleto di libri e materiali per montaggio oltre a vario 
altro materiale elettronico. 

FABIANO UMBERTO - Via Verri, 1 - 20090 TREZZANO 
S/NAVIGLIO (Milano) - Tel. 4454941 solo sabato. 

VENDO RX-TX Tokaj 6 eh 5 W (5-11-15-18-20-23) + 
alimentatore 12 V 2 A L. 70.000 + s. p. Spedizione 
contrassegno. 

TENCA FRANCO - Via Dante, 80 - 22054 MANDELLO 
LARIO (Como). 


CERCO schema elettrico e valore dei componenti del 
Tester ERREPI Electronic Mod. AVO 50 K. 

CASTAGNA EMILIO - Corso Trieste, 96 - 28067 PER- 
NATE (Novara). 

VENDO: Lafayette HB-23 A, 5 W 23 c come nuovo Lire 
90.000; alimentatore 12,6 V, PG116 L. 10.000; 20. m di 
cavo RG 58 e bocchettoni L. 10.000; antenna G.P. 
sigma VR L. 10.000. Tutto L. 100.000 + Ricetrasmetti¬ 
tore surplus, banda dei 31 m - 6-9 MHZ perfettamente 
funzionante corredato di alimentatore p. 220 Vca/s. 1,5 
Vcc, 180 Vcc, 90 Vcc,20 Vcc, antenna microfono cuffia 
e valigetta per la custodia tutto L. 40.000. 

DE VITA ALESSANDRO - Via Ponte alle Mosse, 33 

- 50144 FIRENZE - Tel. 489700 

CEDO radio Europhon non nell’apposito mobiletto, fun¬ 
zionante in OM OL OC, riparare FM. Entrate: registra¬ 
tore, fono. In cambio desidero materiale ferromodelli¬ 
stico LIMA scala HO. Tratto possibilmente con zona 
Veneto. 

VIANELLO ANDREA - S. Marco - S. Benedetto 3760 

- 30100 VENEZIA. 

AL MIGLIOR OFFERENTE vendo registratore a cassette 
Castelli mod. 105 completo di corredo. Sei mesi di vita, 
ottimo stato. 

CASTANO' FRANCESCO - Corso Francia, 50 - 10097 
(Reg. Marg.) COLLEGNO (Torino). 
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VENDO ricetrasmittente Itachi 6 eh 5 W in ottime con¬ 
dizioni e perfettamente funzionante a L. 60.000 trattabili 
o scambierei con lineare CB con 90 - 130 W in an¬ 
tenna perfettamente funzionante. Garantisco e richiedo 
massima serietà. 

SCHILIRO’ RICCARDO - Via del Partigiano, 43 - 57013 
ROSIGNANO SOLVAY (Livorno) - Tel. (0586) 760534 
ore pasti. 

CERCO urgentemente schema elettrico e pratico con 
disegno per circuito stampato e valori dei componenti 
trasmettitore FM 88 - 108 MHz portata minima richiesta 
30 Km. 

BONAITI DARIO - Via Mandamentale, 40 - 24032 CA- 
LOLZIOCORTE (Bergamo). 

VENDO al miglior offerente 150 valvole (100 tipo mini¬ 
watt, 50 tipo americano) + regalo Magnedine + sin¬ 
tonizzatore FM, oppure cambio con motorino a scoppio 
min. 25 -r- 30 cc. 

BIANCHI MAURIZIO - Tiro a Segno, 26 - 10064 PINE- 
ROLO (Torino). 

CERCO schema di un ricetrasmettitore CB 27 MHz 
possibilmente completo di elenco materiale occorrente. 
Rispondo a tutti. 

BRESSAN PAOLO - Via degli Eroi, 2 - 34072 GRADI¬ 
SCA D’ISONZO (Gorizia). 

VENDO CB PACE 100 ASA 6 canali 5 W + alimen¬ 
tatore stabilizzato 13 V 2 A + antenna frusta bianca con 
cavo schermato L. 60.000. Alimentatore e antenna un 
mese di vita. Stazione quasi mai usata. 

BELLINI MARCO - Via Tresscourt, 4 - 24100 BERGAMO. 


COMPRO schemi di radioricevitori CB. Cambio mate¬ 
riale elettrico. Cerco inoltre ricetrasmettitore CB mi¬ 
nimo 5 W, possibilmente 23 canali (prezzo non molto 
elevato). Compro schemi ricevitori o trasmettitori CB, 
cerco antenna da balcone, microfono, purché siano oc¬ 
casioni. Rispondo a tutti. 

JACOBONE PAOLO - P.za Leonardo da Vinci, 3 - 
20133 MILANO - Tel. 2365130 - 230411. 

COMPRO schemi trasmettitori FM 88 - 108 MHz di 10 
W o superiori. Vendo inoltre Dimostratore Logico L. 
2.500; rivelatore logico L. 3.500; alimentatore multiplo 
per IC L. 12.000. 

RICCO’ DARCO e LORENA PITTI - Via Marora, 65 - 
41010 GAGGIO DI PIANO (Modena). 

VENDO potenziometro da 50.000 ohm con interruttore 
a L; 1.000. Condensatore ceramico da 40 pF e conden¬ 
satore ceramico da 100 pF a prezzo trattabile. Caccia¬ 
vite cercafase da 100 V a 500 V L. 250. 

AR1NGHIERI ANTONELLO - Via V. Maculano, 2A/5 - 
16135 GENOVA. 

VENDO sinto-amplificatore Philips RH702 20 + 20 W; 
OC - OL - OM MF stereo con preselettore, prese 
cuffia, giradischi, registratore e altoparlanti a Lire 
90.000. Tratto solo zona Roma. 

RUSSO VITTORIO - Viale Cecconi, 2 - 00044 FRA¬ 
SCATI (Roma). 

CERCO semplice schema per ricetrasmettitore CB 6 
canali'quarzati di 6 W, con i valori dei vari componenti. 

DEL PIANO MARIO - Via Fonseca, 10 - 80035 NOLA 
(Napoli) - Tel. (081) 8231172. 


RICEVITORE A 2 VALVOLE PER ONDE MEDIE E CORTE 


Caratteristiche tecniche 

Tipo di circuito: in reazione di catodo 
Estensione gamma onde medie - 400 KHz - 1.600 KHz 
Sensibilità onde medie: 100 ^V con 100 mW in uscita 
Estensione gamma onde corte: 4 MHz - 17 MHz 
Sensibilità onde corte: 100 nV con 100 mW in uscita 
Potenza d’uscita: 2 W con segnale di 1.000 ^V 
Tipo di ascolto: in altoparlante 
Alimentazione: rete-luce a 220 V 

IN SCATOLA DI MONTAGGIO 

L. 12.500 senza altoparlante 
L. 13.500 con altoparlante 



La scatola di montaggio è corredata del fascicolo n. 12 - 1975 della Rivista, fin cui è presentato V articolo 
relativo alla descrizione e ai montaggio dei! 1 apparecchio. Le richieste debbono essere fatte inviando an¬ 
ticipatamente l 1 importo a mezzo vagita O c.c.p. a 3/26482 e Indirizzando a: Elettronica Pratica - 20125 Mi¬ 
lano - Via Zuretti 52. 
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OFFRO a chi volesse ricevere la CB 27 MHz, un con¬ 
vertitore da applicare alfa radio FM 88 -r- 104 MHz a so¬ 
le L. 7.000. Racchiuso entro un elegante contenitore e 
già tarato e collaudato. Vendo inoltre amp. B.F. da 30 
W con aliment. a L. 26.000. 

LANERA MAURIZIO - Via E. Toti, 28 - 33170 PORDE¬ 
NONE. 

CERCO schema elettrico e cablaggio (se possibile) di 
un sintonizzatore AM FM con banda di frequenza di 
54 - 160 KHz e 88 - 108 MHz. 

SCARDIGLI RICCARDO - Via Carducci, 16 - 60053 
SPICCHIO EMPOLI (Firenze). 

CERCO analizzatore in buono stato a modico prezzo. 

ERCOLI ANDREA - Via A. Manzoni, 52 - 60100 ANCO¬ 
NA. 


CERCO un radiocomando per aereomodelli. Usato ma 
in buono stato, funzionante, marca Grundig, Futaba 
o altre. Canali 2 o 4. Indicare caratteristiche e prezzo. 
Tratto zona Milano. Rispondo a qualsiasi offerta. 

VOLTA MAURO - Via Leoncavallo, 6 - 20131 MILANO. 

URGENTE: cerco trasmettitore FM almeno 5 W da 88 
-f- 108 MHz. Rispondo a tutti. 

DALLA VALLE DONATO - Via Roma - 36040 SALCEDO 
(Vicenza) - Tel. (0445) 82233. 

VENDO RX-TX 3 + 3 eh 1 W L. 15.000; RX VHF L. 
15.000; aliment. 3-18 V cc 1,5 A L. 20.000; ricevitore 
AM 4 W output 8 ohm L. 10.000. Tutto L. 50.000. Tratto 
solo zona Napoli. 

ESPOSITO ROBERTO - Via Gabriele Rossetti, 15 - 
80125 NAPOLI FUORIGROTTA. 



CARICA BATTERIE 


ENTRATA: 220 Vca - 50 Hz 


USCITA: 6-12 Vcc - 4 A 


Lire 15.000 


soltanto nella versione: 

« montato e perfettamente funzionante » 


Le richieste del carica batte rie debbono essere effettuate inviando anticipatamente l’importo di lire 
15.000 a mezzo vaglia o c.e.p. n. 3/26482 intestato a: ELETTRONICA PRATICA - 20125 MILANO 
- Via Zuretti, 52. 
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VENDO mangiacassette della FINE SONIC 5 W ali¬ 
mentazione rete 220 V 50 Mz L 22.000 trattabili. Ri¬ 
spondo a tutti. 

LANZOLLA BARTOLOMEO - Via G. Cozzoli 15* - 
70121 BARI - Tel. 223563. 

CERCO preamplificatore stereofonico a transistor. Pos¬ 
so spendere L. 19.000. Tratto zona Milano. 

DE MARTINIS GIANCARLO - Via Bellincione, 14 - 
20134 MILANO. 

ESEGUO in fotoincisione qualsiasi tipo di circuito stam¬ 
pato (forato) dietro invio di disegno scala 1 : 1 II prez¬ 
zo è di L. 15 per cmq. 

DI POMPEO PAOLO - Via dei Platani, 167 - 00172 
ROMA. 

URGENTISSIMO: cerco schema elettrico e pratico per 
circuito stampato e valori dei componenti di un tra¬ 
smettitore FM 88 108 MHz 7 ^ 10 W. Pago bene. 

MELONI DAVIDE - Via Catalani, 11 - 09016 IGLESIAS 
(Cagliari). 

VENDO amplificatore mono 7 W e un preamplificatore. 
Il tutto a L. 15.000. Mai usati. 

VINCI GIUSEPPE - Via M. Catiniano, 81 - 72023 MASA- 
GNE (Brindisi). 


CERCO schemi elettrici di ricevitori AM CW per onde 
corte a doppia conversione, disegnati possibilmente 
con chiarezza, transistorizzati con fet o al silicio; di¬ 
sposto a pagare. Rispondo a tutti. 

GALATOLO GIANCARLO - Via Meucci, 2 - 20128 MI¬ 
LANO. 

VENDO circuito stampato con componenti montati di 
amplificatore (nuovo) 25 W RMS a L. 15.000 trattabili. 
Cerco urgentemente altoparlanti. 50 W 4 ohm nuovi 
o usati (in ottimo stato) a basso prezzo. 

CALLARI ALBERTO - Via Norcia, 59 - 00181 ROMA - 
Tel. (06) 7850812 dopo ore 20. 

VENDO RX BC 312 6 bande 1,5 - 18 Me valvole ori¬ 
ginali, alimentazione a 220 V L. 80.000. Solo zona Roma, 

CORTANI GIORGIO - Via Carlo Maratta, 3 - 00153 
ROMA. 

CERCO quanti più schemi possibile per amplificatori 
HI-FI di elevata potenza (100-200 W) a transistor e so¬ 
prattutto a valvole. Pagherò bene. 

PANDINI DAVIDE - Via Caprera, 35 - 44100 FERRARA 
- Tel. 38916. 

CERCO schema ricevitore FM 88 ~ 108 MHz 10 W. 

NICOSIA GIUSEPPE - Corso Sicilia, 40 - 95131 CA¬ 
TANIA. 



RICEVITORE AM-FM 

a L. 9.800 


Chi non ha ancora costruito il nostro microtrasmet¬ 
titore tascabile, pubblicizzato in 4 1 di copertina, 
soltanto perché sprovvisto di un buon ricevitore a 
modulazione di frequenza, con cui ascoltare, con 
chiarezza e potenza, suoni, voci e rumori trasmessi 
a distanza da quel miracoloso e piccolo apparato, 
può trovare ora l’occasione per mettersi subito al 
lavoro, acquistando questo meraviglioso 


Questo ricevitore funziona dovunque ed è in grado 
di captare tutte le emittenti private già In funzióne 
o che stanno per nascere un po' dovunque e che 
trasmettono soltanto in MODULAZIONE DI FRE¬ 
QUENZA. 


CARATTERISTICHE 


Ricezione in AM: 

Ricezione in FM: 

Potenza d’uscita: 

Semiconduttori: 

Alimentazione: 

Dimensioni: 

Contenitore: 

Antenna AM: 
Antenna FM: 
Corredo: 


540 - 1.600 KHz 
88 - 108 MHz 
800 mW 

9 transistor + 3 diodi 
9 Vcc 

8x12x4 cm. 

mobile in plastica antiurto tipo 
military look con cinturino 
incorporata in ferrite 
telescopica estraibile 
auricolare + una pila da 9 V 


Le richieste debbono essere fatte Inviando anticip sta mente l'importo dì Lire 9.800, a mezzo va- 
glia o e.c.p. n. 3/2S4B2, intestato a: ELETTRONICA PRATICA - 20125 MILANO - Via Zuretti, 52. 
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VENDO amplificatore 10 W per auto, alimentazione (ne¬ 
gativo a massa) 12 14 Vcc r potenza massima 10 W 

rms - sensibilità ingresso microfono 1 mV e ingresso 
fono (tape) 30 mV. Tutto a L. 25.000. 

BELLIN WALTER - Via S. Cecilia, 3 - 35020 ALBIGNA- 
SEGO (Padova) - Tel. 648471. 

URGENTE: cerco trasmettitore FM 88 -=- 108 MHz, al¬ 
meno 7-8 W. 

GARBAGALLO GAETANO - Via Marano, 64/A - 95014 
GIARRE (Catania) - Tel. 931684. 

CERCO schema semplice e con pochi componenti di 
ricetrasmittente sui 27,125 MHz con portata non minore 
di 4 Km. Disposto a pagare. 

DELL’ORO RICCARDO - V.le Piave, 217 - 25100 BRE¬ 
SCIA. 

VENDO microfono preampiificato (funzionante) da ta¬ 
volo a L. 20.000 + spese postali. 

MISTICA GIUSEPPE - Via Stazione, 30 - 87020 AC- 
QUAPPESA MARINA (Cosenza). 

CERCO URGENTEMENTE progetti di trasmettitori in FM 
con frequenza variabile da 88 a 108 MHz e potenza 
superiore a 50 W. Invierà al miglior progetto L. 2.000. 

LILLO ANTONIO - Casella Postale, 9 - 73043 COPER- 
TINO (Lecce). 


CERCO schema elettrico e pratico con disegno per 
circuito stampato e valori dei componenti, trasmettitore 
FM 88 ~ 108 MHz 5 W urgente. 

CORREGGIGLI FABRIZIO - Via Arianuova, 90 - 44100 
FERRARA. 

CERCO riviste Elettronica Pratica dall’anno 1 all’anno 
1975 ed altre sempre di elettronica. Inoltre compro 
materiale elettronico a basso prezzo purché funzio¬ 
nante, pagando eventuali spese postali. 

PATTARI FABIO - Via della Vittoria, 21 - 35017 PIOM¬ 
BINO DESE (Padova). 

CERCO ricetrasmettitore CB da 2 canali in su possi¬ 
bilmente quarzati, con pochi mesi di vita. Massima se¬ 
rietà. 

PAPARO BASILIO - Via Fortino Vecchio, 48 - 95122 
CATANIA. 

VENDO giradischi stereofonico - stereorama 2.000 » 
5 + 5 W, 3 mesi di vita, nuovissimo a L. 50.000. 

CARBONE DOMENICO - Via B. Canteo, 32 - 80125 
NAPOLI - Tel. ore pasti 611697. 

RAGAZZO appassionato di radio cerca una cuffia per 
galena di 2.000 ohm a basso prezzo, in buono stato. 

MERLO MAURO - Via E. Curiel, 13 - 20030 SENAGO 
(Milano). 



DI MONTAGGIO A L. 10.700 


Con questa scatola di montaggio offria¬ 
mo ai lettori la possibilità di realizzare 
rapidamente senza alcun problema di re¬ 
peribilità di materiali, un efficiente fo¬ 
tocomando adatto a tutte le applicazioni 
di comandi a distanza. 


FOTOCOMANDO 

PER: 


interruttore crepuscolare 
conteggio di oggetti o persone 
antifurto 

apertura automatica del garage 

lampeggiatore 

tutti i comandi a distanza 


La scatola di montaggio deve essere richiesta a: Elettronica Pratica 20125 Milano - Via Zuretti, 52, 
inviando anticipatamente l'importo di L. 10.700 a mezzo vaglia postale o c.c.p. n. 3/26482. Nel prez¬ 
zo sono comprese le spese di spedizione. 
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CERCO RTX 27 MHz autocostruito valvolare 23 eh 5 
W massimo L. 20.000. Cerco inoltre schema elettrico e 
disegno di circuito stampato di TX In MF 88 -4- 108 
MHz 25 -f- 60 W. 

FATTORI MAURO - Via Mantova, 65 - 25015 DESEN- 
ZANO (Brescia). 

VENDO Alimentatore stab. 12,6 V 2 A mod. P.G. 116; 
macchina fotografica Polaroid zip B.N. Land Camera. 
Cerco schemi moog, lineari CB, preamp. antenna et 
similia. Tratto preferibilmente con zona di Pordenone. 

TRUSGNACH MAURO - Via Fonda, 28 - 33170 PORDE¬ 
NONE. 

VENDO tenco phanton 23 eh 5 W ottime condizioni, 
L. 100.000. 

VAVUSO SERGIO - V.le Kennedy, 12 - 81055 S. MA¬ 
RIA CAPUA VETERE (Caserta). 

VENDO ricetrasmettitore marca « TOKAI PW200 » fre¬ 
quenza di lavoro 27 MHz, potenza 2 W, con due cana¬ 
li quarzati sia in TX che in RX, possibilità di inserire 
altri due canali. Completo dì antennina caricata a stilo. 
Togliendola si può inserire un’antenna esterna. Comple¬ 
to di microfono con cordone a spirale, può funzionare 
sia con 8 pile a stilo interne, che con alimentatore 
esterno da 12 V. L’apparecchio è in ottime condizioni 
ha solo un mese di vita. Completo di strumentino per 
la verifica delle pile cariche. Prezzo L. 40.000 + s.p. 
MANGANARO PIETRO - Quartier Santanza, 5 - 67100 
L’AQUILA. 

CERCO un RX-TX 23 canali quarzati 2-3 W in cambio 
di un oscillatore M + provavalvole + provacircuiti 
+ S.R.E. + annate 74/75 Elettronica Pratica. Tutto in 
ottime condizioni. Se il materiale non interessa sono 
disposto a trattare anche per denaro. Tratto solo prov. 
MILANO. 

SANNA ANTONIO - Via A. da Brescia, 5 - 20159 MI¬ 
LANO. 


VENDO RX-TX Lafayette Dyna com 23 5 W 23 canali 
+ lineare 27 MHz 120 W + antenna G.P. + 30 metri 
cavo RG 58 a L. 140.000 trattabili. 

DIPASQUALE SALVATORE - Via Milazzo, 31 - 97100 
RAGUSA - Tel. (0932) 48052. 

VENDQ calcolatrice elettronica in kit Sinclair « Scien- 
tific » gjà montata e perfettamente funzionante, con pile 
alcaline e istruzioni, L. 20.000. 

MELEGARI PROF. GIOVANNI - Via Cornetole, 18 - 
42024 CASTELNUOVO SOTTO (Reggio Emilia) - Tol. 
(0522) 682605 ore pasti. 

VENDO RTX inno-hit CB 292 23 eh quarzati 5 W ga¬ 
ranzia fino al 16/5 - più boomerang + alimentatore 
12 V - 2 A. Tutto perfetto, a L. 170.000. Preferibilmen¬ 
te zona Bologna. 

CASSINELLI GIUSEPPE - BOLOGNA - Tel. (051) 
323388. 

COMPRO semplici schemi di rìcetrasmettitori a tran¬ 
sistor di almeno 7 W di potenza con 23 canali sulla 
banda dei 27 MHz. Rispondo a tutti. 

SCALIA SALVATORE - Via Seminario, 21 - 95037 S. 
GIOVANNI LA PUNTA (Catania). 

OCCASIONISSIMA! Vendo nuovo radio registratore 
cassetta MF - MA - CC - C 20001 Grundig - microfono 
incorporato - pile e corrente. Cedo a L. 85.000 (listino 
L. 120.000) trattabili. 

TRAVERSARI - Via Palermo, 10 - 52100 AREZZO - Tel. 
353592. 

CAMBIO chitarra elettrica Ariston con 4 pick-up + 
jack custodia e corde ricambio pagata L. 110.000. 
Nuova, 6 mesi di vita, per oscilloscopio buone condi¬ 
zioni non manomesso e possibilmente istruzioni per 
l'uso. 

CORLIANO’ ALVARO - Via Di Valesio, 25 - 73100 
LECCE. 


IL SALDATORE DEL PRINCIPIANTE 


IL PREZZO E’ ALLA 
PORTATA DI TUTTI! 



Chi comincia soltanto ora a muovere i primi passi nel mondo dell'elettronica non può sottoporsi a spese 
eccessive per attrezzare il proprio banco di lavoro, anche se questo deve assumere un carattere essen¬ 
zialmente dilettantistico. Il saldatore del principiante, dunque deve essere economico, robusto e versatile, cosi 
come è qui raffigurato. La sua potenza è di 40 W e l'alimentazione è quella normale di rete-luce di 220 V. 


Per richiederlo occorre inviare vaglia o servirsi del modulo di c.c.p. n° 3/26482 
intestato a ELETTRONICA PRATICA - Via Zuretti 52 - 20125 Milano 
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PER SOLE L. 20.000 vendo RX-TX di Elettronica Pratica 
già montato ma non usato + amplificatore 9 V 1 W 
non autocostruito, con schemi di tutto. Rispondo a tutti. 

PRETTO ANTONIO - Vìa O. Guerrini, 346 - 48020 S. 
ALBERTO (Ravenna). 

CERCO massimo numero 5 altoparlanti con potenza da 
0,5 W a 3 W possibilmente 8 ohm. Cerco inoltre volt' 
metro con scala possibilmente da 0 a 30 o simile, a 
buon prezzo e potenziometro lin. non superiori ai 100 
Kohm. 

MANCONE ALBERTO - Via Nola, 54 - 80036 PALMA 
CAMPANIA (Napoli). 


CERCO disperatamente schema elettrico e pratico con 
elenco materiali, di alimentatore stabilizzato a 6 V cc 
(se irreperibile 9 V cc). Rispondo a tutti. Pago bene 
oppure cambio con materiale elettronico. 

PEDROLLI FRANCO - Via Kennedy, 9 - 36071 ARZI- 
GNANO (Vicenza) - Tel. (0444) 61751 ore 13,30. 

VENDO causa difficoltà inerenti QTH RX Drake SSR-1 
tripla conv. 0,5 - 30 mega - 1 mese e mezzo L. 300.000 
- RTX Tenko 46 GT - 46 canali quarzati - 7 -r- 8 W 
input L. 125.000 usato pochissimo. 

CATTANEO FILIPPO - Via Copernico 55 - 20125 MI¬ 
LANO. 



PER I VOSTRI INSERTI 

I signori lettori che intendono avvalersi della Rubrica « Vendite - Acquisti - Permu¬ 
te » sono invitati ad utilizzare il presente tagliando. 


TESTO (scrivere a macchina o in stampatello) 


Inserite il tagliando in una busta e spedite a: 

ELETTRONICA PRATICA 

- Rubrica « Vendite - Acquisti - Permute * 

Via Zuretti, 52 - MILANO. 
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Tre forme di abbonamento! 


E PER OGNUNA DI ESSE UN REGALO UTILISSIMO: due piastre ramate, 
nello stesso formato della rivista, per l'approntamento dei nostri circuiti 
stampati. 



ABBONAMENTO ANNUO SEMPLICE 

(in regalo due piastre ramate per circuiti stampati) 


B"S AE 

;e di 


ABBONAMENTO ANNUO CON DONO 
UN AMPLIFICATORE BF 

(in regalo due piastre ramate per circuiti stampati) 


per l'Italia L. 9.000 
per ('Estero L. 12.000 


per l’Italia L. 10.500 
per l’Estero L. 14.000 



MODULO AMPLIFICATORE 


Il modulo amplificatore dì bassa frequenza! costruito 
secondo lo tecniche professionali più avanzate, per¬ 
mette di realizzare un buon numero di apparati elet¬ 
tronici, con pochi componenti e modica spesa. 

CARATTERISTICHE DEL MODULO 

Circuito: di tipo a filma depositati su piastrina isolante. 
Componenti: 4 transistor - 3 condensatori al tantalio * 
2 condensatori ceramici. 

Potenza: 1 W su carico di 8 ohm 
Dimensioni: §2x18x25 mm. 

Radiatore: incorporato 
Alimentar.; 9 Vcc 



ABBONAMENTO ANNUO CON DONO DI UN SALDATORE ELETTRICO 

(in regalo due piastre ramate per circuiti stampati) 

per l’Italia L. 10.500 per l’Estero L 14.000 


MODERNISSIMO SALDATORE 


H saldatore è un utensile necessario per ìa rea¬ 
lizzazione dì perfette saldature a stagno sui ter¬ 
minali dei semiconduttori e particolarmente indi¬ 
cato per ì circuiti stampati Maneggevole e leg¬ 
gero, assorbe la potenza di 25 W alla tensione al¬ 
ternata di 220 V. Nel pacco contenente il salda¬ 
tore sono pure inseriti 80 cm. di filo-stagno e una 
scatola di pasta disossidante. 


► ►►►► 


UTILIZZATE i 
QUESTO | 
MODULO | 
DI CONTO i 
CORRENTE ! 



Per qualsiasi richiesta di sca- j 
tote di montaggio, fascicoli ar- { 
retrati, consulenza tecnica Ine- | 
rente ai progetti pubblicati sul- | 
la rivista e per una delle tre | 
possibili forme di ebbonamen- j 
to. Vi preghiamo di scrivere i 
chiaramente e nell’apposito j 
spazio, la causale di versa- ! 

i 

mento. ! 
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UTILIZZATE 
QUESTO 
MODULO 
DI CONTO 
CORRENTE 
POSTALE 
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Per qualsiasi richiesta di tea* 
tota di montaggio, fascicoli ar¬ 
retrati, consulenza tecnica Ine¬ 
rente al progetti pubblicati sul¬ 
la rivista e per una delle tre 
possibili forme di abbonamen¬ 
to. VI preghiamo di scriverà 
chiaramente e nell’apposito 
spazio, la causale di versa¬ 
mento. 
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LA POSTA 
DEL 

LETTORE 


Tutti possono scriverci, abbonati o no, 
rivolgendoci quesiti tecnici inerenti ì va¬ 
ri argomenti presentati sulla rivista. Ri¬ 
sponderemo nei limiti del possibile su 
questa rubrica, senza accordare prefe¬ 
renza a chicchessia, ma scegliendo, di 
volta in volta, quelle domande che ci 
saranno sembrate più interessanti. La 
regola ci vieta di rispondere privata- 
mente o di inviare progetti esclusivamen¬ 
te concepiti ad uso di un solo lettore. 



Capacità della terra 

Ho sentito dire da alcuni miei amici che il no¬ 
stro pianeta, in accoppiamento con le stelle, 
rappresenta un condensatore di proporzioni e- 
normi, del quale è possibile misurare il valore ca¬ 
pacitivo. Risponde a verità ciò? In caso afferma¬ 
tivo, qual’è il valore capacitivo della terra? 

ALDO ZINCONE 
Portogruaro 

E' assolutamente vero che la superficie terrestre 
costituisce Varmatura di un condensatore , la cui 
seconda armatura non è formata , come erronea¬ 
mente credono i suoi amici , dalle stelle , bensì dal 
pulviscolo e } in genere , dagli invisibili portatori di 
elettricità di cui è piena l'atmosfera . La superficie 
terrestre si comporta da elettrodo negativo , men¬ 
tre gli strati dell'atmosfera agiscono da elettrodo 
positivo . 

Non si può calcolare con esattezza la capacità e- 
lettrica della terra , poiché uno degli elettrodi è 
gassoso. Comunque è uso calcolarla dividendo il 
raggio della terra per l'unità di capacità. Per l'ap¬ 


plicazione di questa divisione , dato che il raggio 
della terra viene espresso con una unità di misura 
di lunghezza , cioè in centimetri , non si può e- 
sprimere la capacità con il farad; la capacità do¬ 
vrà quindi essere espressa in centimetri. E poiché 
un farad corrisponde a 899 miliardi di centimetri , 
è facile effettuare la divisione e concludere che 
la capacità della terra è di 708 microfarad. 



Modulazione dei segnali 

Leggendo la vostra interessantissima rivista mi 
capita spesso di sentir parlare di processo di mo¬ 
dulazione. In che cosa consiste questo processo? 
In quale parte di un trasmettitore esso si svolge? 

MARIO ARGENTA 
Novara 

In ogni stazione radiotrasmittente si generano tre 
forme di onde diverse : quella elettromagnetica , 
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di bassa frequenza, generata dal microfono, quella 
elettromagnetica ad alta frequenza, generata da 
un particolare apparato che prende il nome di 
oscillatore di alta frequenza e, infine, quella risul¬ 
tante dal mescolamento delle prime due. Questa 
ultima rappresenta Fonda radio vera e propria, 
che si irradia nello spazio attraverso Fantenna 
trasmittente. Il processo di mescolamento dell’on¬ 
da proveniente dal microfono e di quella genera¬ 
ta dall’oscillatore di alta frequenza prende il no¬ 
me di « modulazione ». In pratica, finché l’onda 
radio non inizia il suo viaggio a partire dall’an¬ 
tenna trasmittente, non è corretto parlare di on¬ 
de, perché in pratica sì tratta soltanto di correnti 
elettriche . Dunque, il processo di modulazione 
consiste nel mescolare la corrente elettrica pro¬ 
veniente dal microfono, che è denominata cor¬ 
rente microfonica, con la corrente ad alta fre¬ 
quenza generata dall’oscillatore. Il fenomeno di 
modulazione quindi si verifica soltanto nella sta¬ 
zione trasmittente e non in quella ricevente, nella 
quale si svolge invece il processo inverso che 
prende il nome di « rivelazione ». 



Un ricevitore americano 

Ho notato che da un po’ di tempo non trattate 
più l’argomento surplus nella vostra rubrica « La 
posta del lettore ». Poiché ritengo la materia di 
costante attualità, anche se essa tratta apparati 
superati dal tempo, vi pregherei farmi avere al¬ 
cune notizie relativamente al ricevitore americano 
BC1147, che ho visto in vendita presso un nego¬ 
ziante specializzato della mia città e che potrei 



eventualmente acquistare a prezzo convenientis¬ 
simo. 

GIULIO FERRAZZANI 
Bologna 

Il BC1147 è un ottimo ricevitore a copertura 
continua delle frequenze comprese fra 1,5 e 30 
MHz, suddivise in quattro gamme. Il circuito uti¬ 
lizza 13 valvole, che svolgono le seguenti funzioni 
radioelettriche : 


6SA7 

— 

I amplif. AF 

6SK7 

= 

II amplif. AF 

6SA7 

— 

miscelatore 

6J5 

= 

oscillatore 

3 x 6SK7 

— 

amplif. media freq. 

6SQ7 

= 

rivelatore 

6V6 

= 

ampi, di potenza 

6SJ7 

— 

BFO 

6SK7 

= 

VCA 

6H6 

= 

VCA 

5R4GY 

= 

raddrizz. 


Il ricevitore è dotato di uno stabilizzatore con 
valvola a gas dì tipo VR150, di un circuito BFO 
e dì selettività variabile. 



Stabilizzatori a gas 

Dispongo di parecchi modelli di tubi stabilizzatori 
a gas che, purtroppo, offrono una gamma di 
valori di stabilizzazione molto ristretta. Ho pro¬ 
vato a collegare i tubi in serie o in parallelo ma, 
nel primo caso, ho ottenuto un aumento della 
tensione di stabilizzazione, mentre nel secondo ca¬ 
so la tensione raggiunta è risultata pari a quella 
di stabilizzazione del tubo a più basso voltaggio. 
In ogni caso non sono mai riuscito ad ottenere 
tensioni di stabilizzazione inferiori a quelle tipi¬ 
che di ciascun tubo in mio possesso (75-90-105- 
108-150 V). E’ possibile con qualche accorgimen¬ 
to tecnico stabilizzare tensioni di valore più bas¬ 
so? 

FABIO COLNAGHI 
Osimo 

Prima di tutto le ricordiamo che le stabilizzazioni 
di tensione vengono effettuate oggi quasi esclu¬ 
sivamente con i diodi zener, che permettono una 
dinamica di stabilizzazione di 1 V circa a più di 
200 V. Tuttavia, volendo utilizzare a puro scopo 
didattico i tubi a gas per stabilizzare tensioni infe¬ 
riori ai 75 V, si può ricorrere al circuito qui pre - 
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I valori delle resistenze R1-R2 si ottengono tra¬ 
mite le seguenti formule : 



~ 


R2 5 Vu 



sentalo, che consente di ottenere una tensione di 
uscita VU pan a VU = VI — V2; ovviamente 
perché il. circuito funzioni correttamente, dovrà 
risultare VE maggiore di VI. 1 valori ottenibili 
dalla differenza delle tensioni da lei elencate so¬ 
no: 3 - \5 - - 30 - 33 - 42 - 45 - 60 V. 


VE —VI VI —V2 

RI =-R2 - - 

Il + 12 12 

I simboli 11-12 stanno ad indicare i valori delle 
correnti che attraversano i tubi regolatori V1-V2. 



La cellula solare 

Ho acquistato una cellula solare di tipo B3M allo 
scopo di eseguire alcuni esperimenti pratici con 
questo interessantissimo componente elettronico. 
In uno dei miei progetti volevo far eccitare diret¬ 
tamente dalla cellula solare a n relè al il bastanza 



PER LA COSTRUZIONE DEI NOSTRI 
PROGETTI SERVITEVI DEL 

KIT PER I CIRCUITI STAMPATI 



facilità d’uso 
rapidità di esecuzione 
completezza di elementi 


Il kit è corredato di fogli illustra¬ 
tivi nei quali, in una ordinata, 
chiara e precisa sequenza di fo¬ 
tografie, vengono presentate le 
successive operazioni che con¬ 
ducono alla composizione del 
circuito stampato. 



L. 4.500 


Le richieste debbono essere fatte inviando anticipatamente l'importo a mezzo vaglia o 
c.c.p. n. 3/26482 intestato a: ELETTRONICA PRATICA - 20125 MILANO - Via Zuretti, 52 
Telefono 6891945. 



























— CUFFIA — 
MONO STEREO 

Per ogni esigenza d’ascolto personale e per ogni 
tipo di collegamento con amplificatori monofo¬ 
nici, stereofonici, con registratori, ricevitori ra¬ 
dio, giradischi, ecc. 


CARATTERISTICHE 

Gamma di frequenza: 

30 - 13.000 Hz 

Sensibilità: 150 dB 

Impedenza: 8 ohm 

Peso: 170 gr. 


Viene fornita con spi¬ 
notto jack 0 3,5 mm. 
e spina jack stereo (la 
cuffia è predisposta per 
l’ascolto monofonico. 
Per l’ascolto stereofo¬ 
nico, tranciare il colle¬ 
gamento con io spi¬ 
notto jack 0 3,5 mm., 
separare le due coppie 
di conduttori ed ef¬ 
fettuare le esatte sal¬ 
dature a stagno con la 
spina jack stereo). 




L. 6.500-1 


ADATTATORE 
PER CUFFIE STEREO 



4.800 


Piccolo apparecchio che con¬ 
sente il collegamento di una 
o due cuffie stereo con tutti 
i complessi stereofonici. La 
commutazione altoparlanti-cuf¬ 
fia è immediata, tramite inter¬ 
ruttore a slitta, senza dover 
intervenire sui collegamenti. 
L'apparecchio si inserisce nel 
collegamento fra uscita del¬ 
l’amplificatore e altoparlanti. 


Le richieste devono essere effettuate invian¬ 
do Pimporto a mezzo vaglia o cx.p. 3/26482 
intestato a: ELETTRONICA PRATICA - 20125 
MILANO - Via Zuretti, 52. 


sensibile, ma mi sono accorto che la cellula non 
è in grado di fornire una corrente sufficiente al¬ 
l’eccitazione. Come posso fare per risolvere que¬ 
sto mio problema? 

CESARE MENDOLIA 
Cosenza 

Una possibile soluzione del suo problema potreb¬ 
be essere quella di collegare più cellule solari in 
serie-parallelo; ma tale soluzione forse non le sa¬ 
rà gradita, perché se con essa si aumenta il valore 
delle grandezze elettriche in gioco (tensioni e cor¬ 
renti), l'economia costruttiva risultante appare 
molto gravosa. Meglio dunque ricorrere a una 
soluzione che, pur imponendo una alimentazione 
ausiliaria, diviene assai più economica. Tale so¬ 
luzione è rappresentata dal progetto qui illustrato, 
nel quale si fa uso di un transistor in funzione di 
elemento amplificatore. Il transistor TRI, che 
può essere un qualsiasi transistor di tipo PNP, 
pilota il relè RL che può avere una resistenza di 
valore aggirantesi intorno ai 5.000 ohm. L'ali¬ 
mentazione del circuito è ottenuta con una pila 
da 9 V. 


Lampeggiatore per biciclette 

Vorrei realizzare un lampeggiatore, di potenza 
ridotta, alimentabile con pile a secco da 4,5 V, 
per installarlo sulla mia bicicletta. Potete pub¬ 
blicare un tale progetto? 

GASPARE CORRENTI 
Torino 




























Vogliamo ritenere che lo schema qui pubblicato 
sia in grado di soddisfare le sue esigenze. Si tratta 
di un progetto di un lampeggiatore alimentato 
con la tensione di 4,5 V, erogata da una pila piat¬ 
ta, facente uso di due transistor di vecchio tipo, 
che possono essere transistor di recupero (OC72 
o simili), Lei potrà realizzare due dispositivi se¬ 
parati, facendo azionare ciascuno di questi per le 
due possibili direzioni del veicolo. Ma per sem¬ 
plificare le cose, potrà servirsi di un solo circuito 
e commutare, con opportuno commutatore, due 
lampade distinte in sostituzione della singola lam¬ 
pada lampeggiatrice LP. 



COMPONENTI 

Ri = 15.000 ohm 

R2 = 1.000 ohm 

R3 = 330 ohm 

R4 = 4.700 ohm 

TRI = OC72 o simile (AC125) 
TR2 = OC72 o simile (AC125) 
SI = lampada (3,5 - 0,2 A) 
LP = interrutt. 

Alimentaz. — 4,5 V 



GLI ATTREZZI 
DEL 

PRINCIPIANTE 


IN UN UNICO KIT 
PER SOLE 

LIRE 7.900 

CONTIENE: 

1 saldatore istantaneo (220 V - 90 W) 

1 punta rame di ricambio 

1 scatola pasta saldante 

90 cm. di stagno preparato in tubetto 

1 chiave per operazioni ricambio punta saldatore 

1 paio forbici isolate 

1 pinzetta a molle in acciaio inossidabile cor 
punte internamente zigrinate 
1 cacciavite isolato alla tensione di 15000 V 
4 lame intercambiabili per cacciavite con innesto 
a croce 


Le richieste del kit degli « ATTREZZI DEL PRIN¬ 
CIPIANTE *> debbono essere fatte a: Elettronica 
Pratica - 20125 MILANO - Via Zuretti n. 52, in¬ 
viando anticipatamente l’importo di L. 7.900 a 
mezzo vaglia postale o c.c.p. n. 3/26482 (spese 
dì spedizione comprese). 







































Ohmmetro per transistor 

Sono in possesso di uno strumento di misura di 
cui vorrei servirmi per realizzare un semplice 
ohmmetro in grado di valutare l’efficienza dei 
transistor e il valore ohmmico delle resistenze. 
E’ possibile una tale realizzazione in forma eco¬ 
nomica, cioè con l’uso di pochi componenti elet¬ 
trici? Faccio presente che lo strumento è un mil- 
liamperometro da 1 mA fondo-scala. 

DARIO COLOMBO 
Monza 

Il progetto qui presentato, che le consigliamo di 
realizzare, le permetterà di entrare in possesso di 
un voltmetro per correnti continue e di un ohm¬ 
metro per il controllo dei circuiti transistorizzati, 
contemporaneamente. Per quanto riguarda il volt- 
metro, questo non risulterà certamente uno stru¬ 
mento molto sensibile. L’ohmmetro invece si ri- 



COMPONENTI 
RI = 220 ohm 

R2 ~ 100 ohm 

R3 = 5.000 ohm (potenz. a variaz. lin.) 

R4 — 1.500 ohm 


W— MODULO EP 0139 HK 

PER 

ANTIFURTO ELETTRONICO PER AUTO 



La realizzazione di questo modulo elettronico ga¬ 
rantisce il doppio vantaggio del sicuro funziona¬ 
mento e dell’immediata disponibilità nel... magaz¬ 
zino dello sperimentatore dilettante. 


CON ESSO POTRETE REALIZZARE: 

1) antifurto per auto 

2) lampeggiatore di emergenza ad una 
lampada 

3) lampeggiatore di emergenza a due 
lampade 

4) pilotaggio di carichi elettrici di una 
certa potenza 

L 7.500 


Per richiedere la scatola di montaggio, occorre inviare anticipatamente l'importo 
dì L 7.500 a mezzo vaglia o c.c.p. n. 3/26482 intestato a: ELETTRONICA PRA¬ 
TICA - 20125 MILANO - VIA ZURETTI n. 52 (nel prezzo sono comprese anche 
le spese di spedizione). 
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velerà alquanto utile. Con Vinterruttore SI aperto 
il circuito funge da voltmetro, con Vinterruttore 
SI chiuso lo strumento diviene un ohmmetro. 
Ualimentazione è ottenuta con una pila da 1,5 V, 
che rappresenta un valore molto conveniente per 
la prova dei transistor , in quanto elimina ogni 
possibilità di danneggiamento , limitando la mas¬ 
sima tensione di prova a IV in virtù della presen¬ 
za del partitore R1-R2. Il potenziometro R3, 
shuntato dalla resistenza R4, ha lo scopo di re¬ 
golare il fondo-scala dello strumento. 



Luci psichedeliche 

Ho recentemente acquistato il vostro kit per luci 
psichedeliche e sono rimasto veramente soddi¬ 
sfatto. Ora, per migliorare gli effetti di sugge¬ 
stività vorrei utilizzare un secondo kit per il col- 
legamento con il secondo canale del mio com¬ 
plesso stereofonico. Esistono controindicazioni in 
merito? Possono sorgere interferenze fra i due 
canali, oppure mi è concessa la realizzazione della 
mia idea con tutta tranquillità? 

TOSO ATTILIO 
Ghioggia 

L'impiego del nostro kit per luci psichedeliche in 
un sistema di sonorizzazione stereo , non solo è 
possibile , ma è sicuramente consigliabile. I risul¬ 
tati che si ottengono dipendono ovviamente dal¬ 
le caratteristiche e dalla qualità del sistema ste¬ 


reofonico al quale i dispositivi per luci psichede - 
liche vengono collegati. In ogni caso gli effetti 
risulteranno tanto più spettacolari quanto mag¬ 
giore sarà la separazione stereofonica per i due 
canali. 



Filtro passa-banda 

Ho realizzato un comando a distanza multicana¬ 
le, nel quale i vari canali sono comandati da di¬ 
verse note di bassa frequenza. Ora mi trovo in 
difficoltà nella sezione ricevente, in quanto i filtri 
R-C, originali del progetto, non sono in grado di 
effettuare una efficiente separazione delle fre¬ 
quenze, provocando lo scatto contemporaneo di 
più relè attuatori. Potreste presentare il progetto 
di un dispositivo in grado di selezionare, con mag¬ 
gior precisione, le frequenze audio, anche di bas¬ 
so valore, senza ricorrere ad ingombranti e pe¬ 
santi induttanze? 

STRAMAGLIA MICHELE 
Voghera 

Per la soluzione del suo problema le proponiamo 
Vimpiego di filtri attivi , impieganti un amplifica¬ 
tore operazionale integrato , allo scopo di ottenere 
una elevata selettività. Con i valori da noi indi¬ 
cati, la frequenza è di 220 Hz, mentre la selettivi¬ 
tà è di soli 15 Hz. Variando il valore dei conden¬ 
satori G3 e C4 sarà comunque possibile variare , a 
piacere , la frequenza di sintonizzazione del filtro. 
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COMPONENTI 

Condensatori 
CI = 5.000 pF 

C2 = 1 |xF 

C3 = 1 |xF 

C4 = 1 (jlF 

C5 = 5.000 pF 

C6 = 1 |xF 


Resistenze 

RI = 10.000 ohm 

R2 = 5.000 ohm (trimmer) 

R3 = 20.000 ohm 

Varie 

IC - p,A741 

51 = interrutt. 

52 = interrutt. 

Alimentaz. = duale (9 + 9 Vcc.) 



IL RICEVITORE 
DEL PRINCIPIANTE 
IN SCATOLA 
DI MONTAGGIO 


... vuol tendere una mano amica a quei lettori che, 
per la prima volta v si avvicinano a noi e all'affasci¬ 
nante' mondo della radio. 


La realizzazione di questo semplice ricevitore rap¬ 
presenta un appuntamento importante per chi corrjin- 
cia e un'emozione indescrivibile per chi vuol mette¬ 
re alla prova le proprie attitudini e capacità nella 
oratica della radio. 


LA SCATOLA 
DI MONTAGGIO 
COSTA: 

L. 2.900 (senza altoparlante) 
L. 3.500 (con altoparlante) 


Tutti i componenti necessari per la realizzazione de «Il ricevitore del principiante» sono contenuti in 
una scatola di montaggio venduta dalla nostra organizzazione in due diverse versioni: a L. 2.900 senza 
altoparlante e a L.3.500 con altoparlante. Le richieste debbono essere fatte inviando anticipatamente l'im¬ 
porto a mezzo vaglia o c.c.p. n. 3/26482 intestato a: ELETTRONICA PRATICA 20125 MILANO - Via fu¬ 
retti n. 52. 
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L. 56.000 

ANALIZZATORE 
DI LABORATORIO 
MOD. R.P. 12/T.L. 


CARATTERISTICHE TECNICHE 


L’Analizzatore modello R.P. 
12/T.L. è uno strumento di 
laboratorio di grandi dimen¬ 
sioni, caratterizzato per le 
prestazioni particolarmente 
elevate, grazie alla scelta dei 
cuoi componenti, la sua ese¬ 
cuzione impeccabile e ia 
semplicità del suo impiego 
e al suo costo limitato, che 
lo impongono all'attenzione 
dei tecnici più qualificati. 
Dimensioni: 180x160x80 mm. 
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STRUMENTI DI MI 
E DI CONTROLLO 




Tutti gli 
strumenti di 
misura e di 
controllo pubblicizzati in 
questa pagina possono 
essere richiesti a: 

Elettronica Pratica - 20125 Milano - Via Zuretti n, 52, inviando 
anticipatamente il relativo importo a mezzo vaglia postale o ex.p. n. 

3/26482, Nel prezzo sono comprese le spese di spedizione. 



al 


MB1 


OSCILLATORE MODULATO 
mod. AM FM 30 


L. 53.600 


Questo generatore a 

sua larga barca r. ^ 
za conserte con no *3 la- 
cilìtà l’as mea-sr"- : 
le apparecchiare doganti 
in onde medi®, orale lyrajbe. 
onde corte, e: In tutta la 
gamma di VHF. quadrarne 
delle frequenze è di grandi 
dimensioni che consente ura 
facile lettura. 

Dimensioni: 250x170x90 mm 



ANALIZZATORE 
mod. R.P. 20 KN 

(sensibilità 20.000 
ohm/vòlt) 

L. 22.50 





CARATTERISTICHE TECNICHE 


CARATTERISTICHE TECNICHE 
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Grande strumento dalle pic¬ 
cole dimensioni, realizzato 
completamente su circuito 
stampato. Assenza totale di 
commutatori rotanti e quindi 
di falsi contatti dovuti alla 
usura e a guasti meccanici, 
Jack di contatto di conce¬ 
zione completamente nuova, 
Munito di dispositivo di pro¬ 
tezione. 

Dimensioni: 140x90x35 mm 




























































MICiOTRASMETTUOtlE 
TASCABILE 


CON CIRCUITO INTEGRATO 

Tutti lo possono costruire, anche coloro che so¬ 
no privi di nozioni tecniche. Funziona immedia¬ 
tamente, perché non richiede alcuna operazione 
di messa a punto. Se occultato in un cassetto, 
sotto un mobile o dentro un lampadario, capterà... 
indiscretamente suoni, rumori e voci, trasmetten¬ 
doli a distanza notevole e rendendoli udibili at¬ 
traverso un ricevitore a modulazione di frequen¬ 
za, anche di tipo portatile. 

IN SCATOLA 
DI 

MONTAGGIO 





7.800 


L'emissione è in modulazione di frequenza, sulla 
gamma degli 80-110 MHz. La portata, con an¬ 
tenna, supera il migliaio di metri. Le dimensioni 
sono talmente ridotte che il circuito, completo 
di pila e microfono, occupa lo spazio di un pac¬ 
chetto di sigarette. L’elevato rendimento del cir¬ 
cuito consente un’autonomia di 200 ore circa. La 
potenza imput è di 0,5 mW. La sensibilità è re¬ 
golabile per le due diverse condizioni d’uso del¬ 
l’apparato: per captare suoni deboli e lontani dal 
microfono, oppure suoni forti in prossimità del 
microfono. Alimentazione con pila a 9 V. 


u 


La foto qui sopra riprodotta illustra tutti i componenti contenuti nel kit venduto 
Elettronica Pratica al prezzo di L. 6.800. Per richiederlo occorre inviare, anticipata¬ 
mente, l'importo a mezzo vaglia o cx.p. n. 3/26482 intestato a: Elettronica Pratica - 
- Vìa Zuretti, 52 (nel prezzo sono comprese anche le spese di spediz.) 


















